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［摘要］ 为推进我国公路工程装配化建造高水平发展，创新研发设计与应用，结合工程实践，对采用沥青反打工艺

的装配式道路结构设计与建造新技术开展研究。 以装配式道路结构深化设计、创新工艺方法、提高建设质量和结

构耐久性、降低建造成本、优化工期、节能环保以及助推行业转型升级为目标，建立了采用沥青反打工艺的装配式

道路结构新技术体系，采用了“Ｈ 型钢梁支撑设计，纵横向交叉预应力，沥青面层一体化叠合板反打工艺，Ｔ 形塑胶

密封条嵌缝处理，嵌缝与受力相结合，沥青面层二次铺装”技术方案，整体遵循“以中心段向两端平行作业，标准化

化设计，模块化施工，机械化作业”为原则，技术方案经专家论证，可行有效。
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１　 工程概况

　 　 某装配式道路工程是深圳市龙华区重点规划

建设项目，装配建造路段设计总长 １５ｋｍ，设计宽度

为 １３􀆰 ５８ｍ，采用沥青反打工艺的装配式道路结构技

术体系。 工程实施采用沥青反打工艺的装配式道

路结构，共应用了 Ｈ 型钢梁 ９ ４０８ 根，纵向预应力筋

５ ０００ 根，横向预应力筋 １ ２５１ 根，固定端锚具 ５ ０００
个，张拉端锚具 ５ ０００ 个，夹片式锚具 ２ ５０２ 个，沥青

面层一体化叠合板 ７ ５００ 块，Ｔ 形塑胶密封条 ７ ４９５
根，三角锥面层连接件约 ５４ 万个，项目整体预制率
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为 ９２􀆰 １３％，装配率为 ９５􀆰 ４９％。 作为区域新技术试

点推广应用项目，技术方案经专家论证可行有效。
２　 施工方法

　 　 采用沥青反打工艺的装配式道路结构旨在道

路结构深化设计、创新工艺方法、提高建设质量和

结构耐久性、降低建造成本、工期优化、节能环保以

及助推行业转型升级等方面综合考量，建立了采用

沥青反打工艺的装配式道路结构新技术体系，采用

“Ｈ 型钢梁支撑设计，纵横向交叉预应力，沥青面层

一体化叠合板反打工艺，Ｔ 形塑胶密封条嵌缝处理，
嵌缝与受力相结合，沥青面层二次铺装”技术方案，
整体遵循“以中心段向两端平行作业，标准化设计，
模块化施工，机械化作业”原则。
２􀆰 １　 采用沥青反打工艺的装配式道路结构设计

　 　 采用沥青反打工艺的装配式道路结构如图 １ 所

示，主要包括路基垫层、Ｈ 型钢梁、纵向预应力筋、横
向预应力筋、固定端锚具、张拉端锚具、夹片式锚

具、沥青面层一体化叠合板、Ｔ 形塑胶密封条、注浆

孔、出浆孔等部分。 Ｈ 型钢梁按照道路线型规划纵

横向布设于路基垫层，形成装配式道路基本受力骨

架，Ｈ 型钢梁分隔各区段内布设预应力筋，预应力筋

两端锚固于 Ｈ 型钢梁的腹板上，即纵向预应力筋两

端设有固定端锚具和张拉端锚具，横向预应力筋采

用后张拉工艺并采用夹片式锚具在整体施工完毕

后进行横向预应力筋的张拉与锚固，各区段 Ｈ 型钢

梁顶部设有沥青面层一体化叠合板，相邻 ２ 块沥青

面层一体化叠合板拼缝间设有 Ｔ 形塑胶密封条，各
区段于沥青面层一体化叠合板上设有注浆孔和出

浆孔，亦可将注浆孔设于 Ｈ 型钢梁腹板上，注浆孔

和出浆孔在各吊装区段内呈对角关系。 现场施工

时，待全部灌浆作业施工完毕，在沥青面层一体化

叠合板上方进行沥青面层的二次铺装，完成整体吊

装作业。 采用沥青反打工艺的装配式道路结构所

有部品严格按照规范标准进行设计，通过工厂预制

生产，现场机械化吊装施工，结构设计合理，符合国

家推进绿色建造相关标准要求。
１）由于沥青面层一体化叠合板在工厂预制过

程中采用反打工艺，为了增强黏结强度，在沥青砂

浆与混凝土浇筑部分之间设有三角锥面层连接件，
保障一体化叠合板成型质量（见图 ２）。

２）由于横向预应力筋张拉并锚固于道路两侧

的 Ｈ 型钢梁腹板端，因此在道路两侧布设的 Ｈ 型钢

梁上应提前做好预留锚固口，合理布设，每根 Ｈ 型

钢梁做好现场吊装编号。
３）为保障整体结构灌浆施工质量，沥青面层一

图 １　 装配式道路结构平面构造

Ｆｉｇ． １　 Ｐｌａｎｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ａｓｓｅｍｂｌｅｄ ｒｏａｄ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

图 ２　 三角锥面层连接件结构

Ｆｉｇ． ２　 Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ｔｒｉａｎｇｕｌａｒ ｃｏｎｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｌａｙｅｒ ｃｏｎｎｅｃｔｏｒ

体化叠合板反打时，在各区段远离施工方向的叠合

板上预留出浆孔，在各区段中与出浆孔呈对角关系

的叠合板上预留灌浆孔，亦在预应力张拉端的 Ｈ 型

钢梁的腹板上预留灌浆孔，并在 Ｈ 型钢梁吊装过程

中采用橡胶塞将灌浆孔洞封堵，施工过程中确保预

留灌浆孔的 Ｈ 型钢梁与已吊装就位预留出浆孔的

叠合板呈对角关系，且灌浆孔宜布设于道路两端，
以便现场灌浆操作。

４）当采用黏结预应力筋施工时，由于沥青面层

一体化叠合板周边的 Ｈ 型钢梁要作为有黏结预应

力筋的张拉台座，因此，Ｈ 型钢梁与基层间连接设计

采用高强度螺栓进行固定，高强度螺栓直径≥
３０ｍｍ，间距≤４５０ｍｍ。
２􀆰 ２　 施工工艺

　 　 采用沥青反打工艺的装配式道路结构施工工

艺流程：沥青面层一体化叠合板反打生产→路基处

理，Ｈ 型钢支撑骨架安装→分段铺设预应力筋，预应

力筋一端锚固→混凝土浇筑、振捣与养护→沥青面

层一体化叠合板吊装，端部连接固定→Ｔ 形塑胶密

封条嵌缝处理→灌浆处理→纵向预应力筋张拉与

锚固→重复步骤 ２～８ 依次施工，直至完成上述全部

工序→横向预应力筋张拉与锚固→整体沥青面层

整体二次铺装。
２􀆰 ２􀆰 １　 沥青面层一体化叠合板反打生产

　 　 为缩短施工工期、降低人工成本，采用沥青反

打工艺进行预制叠合板的工厂装饰面层一体化生
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产，施工步骤如下。
１）首先对 ＰＣ 构件预制台模进行清理、涂刷隔

离剂。
２）将沥青砂浆浇筑于台模上，浇筑厚度宜为

２５～４０ｍｍ。
３）在沥青砂浆未完全凝固硬化前，将三角锥面

层连接件底部朝下插入已浇筑好的沥青砂浆层内，
三角锥面层连接件设计尺寸最大边长≤７０ｍｍ，间距

为 ５００～８００ｍｍ 为宜。
４）待沥青砂浆层凝固硬化后，采用三次浇筑工

艺进行叠合板的预制生产，即第 １ 次浇筑 ５０ｍｍ 厚

细石混凝土，随即吊放钢筋网片和叠合板端预埋带

孔支撑钢板，然后第 ２ 次浇筑（叠合板设计预制厚

度－８０ｍｍ）细石混凝土并加强振捣。
５）放置桁架钢筋，第 ３ 次补浇筑 ３０ｍｍ 至设计

标高处。
６）加强养护工作，待达到设计强度后脱模、起

吊、成品保护及运输，且成品运输过程中应加强沥

青面层一体化叠合板的保护。
２􀆰 ２􀆰 ２　 路基处理，Ｈ 型钢支撑骨架安装

　 　 按照施工方案，首先根据土质条件对路基进行

加固处理，在路基上方浇筑≥２００ｍｍ 厚的细石混凝

土垫层，并在垫层中按照 Ｈ 型钢安装孔位置预埋好

连接螺栓，并准确校核预埋螺栓的位置关系，定位

误差控制在 ２ｍｍ 以内。 若遇软弱地质土层、含水率

较大等复杂工况，可设置筏形基础代替细石混凝土

垫层。 待细石混凝土垫层强度达到初凝后，二次校

核整体预埋螺栓的位置关系，并及时调整预埋误

差，当细石混凝土垫层强度达到设计强度的 ８５％
后，在垫层上方弹出纵横向 Ｈ 型钢支撑骨架的安装

位置线，确认无误后方可进行 Ｈ 型钢支撑骨架的现

场安装固定，Ｈ 型钢尺寸根据预计通车荷载情况、土
质情况、地下水情况等综合考量设计，且 Ｈ 型钢翼

板宽度≥２８０ｍｍ，翼板厚度≥１６ｍｍ，腹板厚度≥
２０ｍｍ，现场 Ｈ 型钢支撑骨架安装时，将 Ｈ 型钢梁下

翼板上的 ２ 排螺栓孔对准细石混凝土垫层上的预埋

螺栓进行施拧固定，Ｈ 型钢梁固定应采用“二次施

拧，由中部向两侧终拧”，即先将所有对位后的预埋

螺栓与 Ｈ 型钢梁下翼板上的 ２ 排螺栓孔进行初拧，
然后由 Ｈ 型钢梁中部的螺栓孔位处向两侧对称拧

紧，Ｈ 型钢梁安装构造如图 ３ 所示。
２􀆰 ２􀆰 ３　 分段铺设预应力筋，预应力筋一端锚固

　 　 待 Ｈ 型钢支撑骨架安装完毕，即可按照预应力

筋的设置方案进行预应力筋的分段铺设工作。 纵

横向预应力筋铺设过程中，应将纵向预应力筋铺设

图 ３　 Ｈ 型钢梁安装示意
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于横向预应力筋的上方，预应力筋的端部穿过 Ｈ 型

钢梁腹板上的预留孔，预应力筋铺设过程中，由于

施工区段划分采用由设计道路最中心段对称向两

端施工，在道路最中心点两端施工时，其预应力筋

铺设时首先在中心两区段共用的 Ｈ 型钢梁的腹板

两端分别一端锚固各预应力筋并将纵向预应力筋

伸向各自区段内布设完成，对称向相反方向连续施

工，即其他区段预应力筋一端锚固在本区段远离施

工方向的 Ｈ 型钢梁的腹板上，在上一区段混凝土浇

筑前在固定端将预应力筋锚固好。 当设计采用无

黏结预应力筋时，仅需在前期设计生产时将所有 Ｈ
型钢梁腹板在预应力筋锚固位置左右 ３５０ｍｍ 范围

内进行局部腹板加厚设计，或在锚固位置处设置局

部抗压附加钢板。 当设计采用有黏结预应力筋时，
预应力筋的张拉需要借助 Ｈ 型钢梁作为支撑台座，
因此，除了在前期设计生产时将所有 Ｈ 型钢梁腹板

在预应力筋锚固位置左右 ３５０ｍｍ 范围内进行局部

腹板加厚设计，或在锚固位置处设置局部抗压附加

钢板外，还应加强 Ｈ 型钢梁与基层间或基础之间的

连接固定，在 Ｈ 型钢梁腹板上预应力筋锚固区域范

围内适当增设加强肋板，保证预应力筋张拉时结构

稳定性并减少后期预应力的损失量。
２􀆰 ２􀆰 ４　 混凝土浇筑、振捣与养护

　 　 预应力筋铺设完毕，根据预应力筋的线型布设

要求进行位置固定，并做好隐蔽工程验收工作。 混

凝土浇筑宜采用 Ｃ３５ 以上级别的细石混凝土，混凝

土浇筑过程中应加强区段内 Ｈ 型钢梁周围的密实

性要求，混凝土浇筑至设计叠合梁底面标高以下

１５０ｍｍ 处，并确保后续工艺中的预制叠合板桁架筋

能够伸入现浇混凝土内部≥６０ｍｍ。 应先浇筑 Ｈ 型

钢梁周边混凝土，由 Ｈ 型钢梁周边向区段内中间浇

筑，分层浇筑、分层振捣，混凝土振捣过程中不可干

扰预应力筋的位置。
２􀆰 ２􀆰 ５　 沥青面层一体化叠合板吊装，端部连接固定

　 　 区段内混凝土浇筑、振捣完毕，在混凝土初凝

后、终凝前即可进行各区段内的沥青面层一体化叠

合板吊装。 原则上在沥青面层一体化叠合板吊装
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前应进先铺板或校核现场情况与前期方案中绘制

的铺板图之间的差异，并在后续实际吊装时综合考

量处理。 沥青面层一体化叠合板吊装由中间向两

端固定安装，误差控制于两侧集中处理为原则，吊
装时将叠合板两端预埋带孔支撑钢板对准 Ｈ 型钢

梁顶部翼板上的双排高强固定螺栓，并采用螺母及

时拧固，准确校核位置关系。 相邻 ２ 个沥青面层一

体化叠合板之间的就位空隙宜为 ５～８ｍｍ，若当现场

吊装就位时出现较大误差，且一端难以就位情况

时，可先将已就位端螺栓拧固就位，另一端采用设

计附加钢板辅助固定，即附加钢板带孔端套入 Ｈ 型

钢梁顶部翼板上的双排高强固定螺栓并拧固，附加

钢板非带孔端与叠合板端预埋带孔支撑钢板进行

施焊固定，必要情况时可对叠合板端预埋带孔支撑

钢板多余部分进行电弧切割处理。
２􀆰 ２􀆰 ６　 Ｔ 形塑胶密封条嵌缝处理

　 　 待沥青面层一体化叠合板吊装完毕，检查叠合

板就位后的位置关系、顶面标高、相邻叠合板之间

的预留间隙以及叠合板与周边 Ｈ 型钢梁之间的总

误差量，验收合格后，即可采用 Ｔ 形塑胶密封条对

相邻叠合板进行嵌缝处理，Ｔ 形塑胶密封条如图 ４
所示。 现场施工时，Ｔ 形塑胶密封条嵌缝处理采用

先热熔、后嵌缝的施工方法，即先采用喷火枪将叠

合板间隙周围沥青面层进行烘烤，待嵌缝处的叠合

板沥青面层熔融后立即将 Ｔ 形塑胶密封条塞入板

缝，边沥青面熔融、边密封条嵌缝，通过热熔工艺让

Ｔ 形塑胶密封条能够与沥青面层一体化叠合板紧密

贴合，一方面达到叠合板接缝处防漏浆效果，另一

方面 Ｔ 形塑胶密封条嵌缝后可抵抗后期通车后的

温度应力，直至完成全部沥青面层一体化叠合板嵌

缝工作。 对于沥青面层一体化叠合板与周边 Ｈ 型

钢梁之间的总误差量处理问题，若误差量较小时可

以采用塑胶密封条直接嵌缝，若误差率较大时可采

用填塞塑胶棒的方式密封防漏浆，若出现误差量特

别大的情况，可设置附加叠合板结合 Ｔ 形塑胶密封

条嵌缝处理，以保障后续灌浆工艺的操作可行性。

图 ４　 Ｔ 形塑胶密封条
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２􀆰 ２􀆰 ７　 灌浆处理

　 　 待 Ｔ 形塑胶密封条嵌缝处理完毕，检查验收已

吊装叠合板密封情况以及叠合板与周边 Ｈ 型钢梁

之间的封缝处理情况，确认无误形成书面验收记录

后方可进行该区段灌浆工作。 灌浆施工采用二次

补压注浆法，即第 １ 次从注浆孔灌浆，灌浆满后首先

将注浆孔封孔处理，然后对准出浆孔二次高压灌

浆，即首先将 Ｈ 型钢梁腹板上的灌浆孔处橡胶塞拔

出，采用高强度微膨胀灌浆料进行灌浆，设计灌浆

料的强度应比预制叠合板混凝土强度至少高一个

等级，灌浆料由 Ｈ 型钢梁腹板上的灌浆孔处通过高

压灌注于已安装结构内部，由灌浆端沿着对角方向

挤压式注满整个预制结构空腔内部，灌满后由对角

处沥青面层一体化叠合板上的出浆孔处溢出浆料，
并首先将出浆孔进行封孔处理，然后对准出浆孔将

灌浆料继续保持高压灌浆静停至少 ３０ｓ 后，随即将

出浆孔封堵处理。
２􀆰 ２􀆰 ８　 纵向预应力筋张拉与锚固

　 　 当采用无黏结预应力筋施工时，待注浆强度达到

设计强度值后即可进行预应力筋的张拉与锚固。 为

提高建设速度，预应力筋张拉采用“先张拉纵向预应

力筋，横向预应力筋可先不张拉，待全部装配施工完

毕后，再进行集中张拉横向预应力筋，形成交叉作业”
的技术方案，因为横向预应力筋张拉顺序并不影响整

体施工安排和结构受力，因此技术方案设计上仅先张

拉纵向预应力筋是可行的，有利于整体施工组织优

化。 由于有黏结预应力筋张拉要先于步骤 ７ 中的灌

浆处理工序，因此，当采用有粘结预应力筋进行施工

时，应将沥青面层一体化叠合板周边的 Ｈ 型钢梁作

为有黏结预应力筋的张拉台座，故需要对 Ｈ 型钢梁

与基层间的连接进行加强处理，并采用有限元软件进

行受力分析，有黏结预应力筋张拉前应选择一个施工

段进行张拉试验，验证时间≥２４ｈ，确认无误后按照原

设计方案依次施工。 纵向预应力筋采用 １􀆰 ０３σｃｏｎ 张

拉方法，由中间向两端对称张拉。
２􀆰 ２􀆰 ９　 重复步骤 ２～８，直至完成上述全部工序

　 　 按照上述工艺步骤施工完毕，代表第 １ 施工段

结构吊装完成，其余施工段可重复步骤 ２～８ 依次完

成各项工艺，直至完成整体结构吊装作业。 施工组

织过程中，宜从规划路线中部开始，向左右 ２ 个方向

对称安排施工作业，即由中部先对称安排左右两施

工段先进行吊装作业，待左右两施工段吊装作业完

成后，各自沿着施工方向（对称反方向）依次重复步

骤 ２～８ 完成全部施工段吊装作业，由中心对称向两

侧，相邻两施工段共用一个预应力锚固端，交叉连
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续作业，高效完成结构吊装。
２􀆰 ２􀆰 １０　 横向预应力筋张拉与锚固

　 　 待全部吊装、灌浆作业施工完毕，对整体结构

横向预应力筋张拉与锚固工作以先完成段先张拉，
后完成段后张拉，且对称张拉为原则。 横向预应力

筋张拉、锚固后，各横向预应力筋锚固端应进行封

锚处理，可结合道路设计预制路牙石铺设的同时，
在预制路牙石与 Ｈ 型钢梁之间采用细石混凝土灌

缝，一方面满足预制路牙石铺设技术要求，另一方

面满足了横向预应力筋封锚技术要求。
２􀆰 ２􀆰 １１　 整体沥青面层二次铺装

　 　 待上述全部工艺完成后，整体装配式道路施工

基本完成全部主体作业，最后开始装配道路整体沥

青面层的二次铺装工作。 在沥青面层二次铺装前，
再次检查已完成工序的主体质量和外观质量，检查

叠合板的位置关系、顶面标高，重点检查相邻叠合

板之间的 Ｔ 形塑胶密封条嵌缝以及叠合板与周边 Ｈ
型钢梁之间施工质量，技术方案中在整体沥青面层

二次铺装前，对于 Ｔ 形塑胶密封条的处理问题，设
计要求 Ｔ 形塑胶密封条在灌浆后无需回收，确保整

体沥青面层二次铺装时 Ｔ 形塑胶密封条应嵌缝严

密，无脱落、翘曲及变形等问题，完成整体沥青面层

二次铺装工作，最后整体验收，形成验收记录。
２􀆰 ３　 技术要点

　 　 １）三角锥面层连接件可采用不锈钢或塑钢材

料，主要目的是加强采用反打工艺的沥青面层与叠

合板之间的拉结强度。
２）沥青面层一体化叠合板端预埋带孔支撑钢

板的板厚≥１０ｍｍ，外露端宽度应满足其在 Ｈ 型钢

梁翼板上端支撑最小宽度，且≥８０ｍｍ，预埋带孔支

撑钢板在预埋时，伸入叠合板内侧端设有 １ 排预留

孔，通过设置附加拉筋的形式加强带孔支撑钢板与

叠合板之间的整体性，即附加拉筋一端钩住预埋支

撑钢板的预留孔内，一端伸向叠合板内部并与叠合

板钢筋网片拉结，附加拉筋设计长度≥４５０ｍｍ，且宜

采用 ϕ８＠ １００。 当设计叠合板跨度超过 ６ｍ 时，叠合

板端预埋支撑连接钢板除采用设计附加拉筋外，可
适当补插加强螺栓联合附加拉筋共同锚固于叠合

板内。
３）为了准确高效安装、固定沥青面层一体化叠

合板，前期 Ｈ 型钢梁 ＰＣ 工厂生产过程中应按照后

续叠合板就位位置在 Ｈ 型钢梁顶部翼板上设有双

排高强固定螺栓。
４）Ｔ 形塑胶密封条采用塑胶材料或橡胶材料，Ｔ

形塑胶密封条的腹板厚度比相邻两沥青面层一体

化叠合板之间的就位空隙大 １～２ｍｍ，Ｔ 形塑胶密封

条上部翼板宽度为 ８～１２ｍｍ。
５）为满足下一施工段预应力筋的布设工作，在

本施工段灌浆施工前，应将下一施工段的预应力筋

在 Ｈ 型钢梁腹板“背面”进行一端锚固处理，预应力

筋另外一端提前伸向下一施工区段内。
６）整体沥青面层二次铺装时 Ｔ 形塑胶密封条

应嵌缝严密，无脱落、翘曲及变形等问题，不对 Ｔ 形

塑胶密封条进行回收处理，主要考虑 Ｔ 形塑胶密封

条可兼顾作为装配道路通车后的伸缩缝、温度缝，
协调装配道路整体受力以及后续维保工作。
３　 结语

　 　 文章以深圳某装配化道路典型项目应用为例，结
合工程实践，实施采用沥青反打工艺的装配式道路结

构设计与建造开展研究工作。 以装配化道路结构深

化设计、创新工艺方法、提高建设质量和结构耐久性、
降低建造成本、工期优化、节能环保以及助推行业转

型升级为目标，建立了采用沥青反打工艺的装配式道

路结构新技术体系，采用了“Ｈ 型钢梁支撑设计，纵横

向交叉预应力，沥青面层一体化叠合板反打工艺，Ｔ
形塑胶密封条嵌缝处理，嵌缝与受力相结合，沥青面

层二次铺装”技术方案，整体遵循“以中心段向两端

平行作业，标准化设计，模块化施工，机械化作业”原
则，技术方案经专家论证，可行有效。
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用范围等信息，方便设计人员进行查询和对比，并
定期对数据库进行更新和维护，确保数据的准确性

和时效性；在设计流程中增加规范审查环节，对设

计方案进行中美规范的双重审查，确保设计方案在

符合要求的同时，减少包络设计造成的冗余；建立

设计优化机制，鼓励设计人员在满足规范要求的前

提下，积极采用先进的设计理念和方法，对设计方

案进行优化，提高项目质量和效益。
６􀆰 ３　 项目管理优化

　 　 建立适应美国规范的项目管理流程和制度，
明确各部门和人员在项目实施过程中的职责和权

限；加强与当地企业协作，引入当地工程师或第三

方咨询参与项目，加强设计文件的审核和审查，确
保设计符合美国规范要求和项目实际需求；在施

工过程中，严格按照美国规范进行质量控制，加强

施工现场监督和检查，及时发现和解决施工中出

现的问题；加强与当地政府部门、设计单位、监理

单位等的沟通与协调，及时了解当地法规和规范

变化情况，确保项目顺利实施。 同时推动标准互

认工作开展，争取中国规范与美国规范的等效性

认证。
７　 结语

　 　 本文系统对比了中美混凝土结构设计规范材

料性能、钢筋锚固长度及工程应用上的差异，中国

规范侧重经验化与简洁性，美国规范强调精细化与

动态适应性；在美国规范应用中，中国企业需重点

应对技术适配性不足、成本不可控及合规风险挑

战，建议采取技术能力提升、规范转换优化及管理

体系升级等策略，系统性降低技术适配风险与成本

超支压力，提升中国企业在国际工程市场的竞争力。
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