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邻近地铁规划控制区超深超大基坑快速
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［摘要］ 深圳某典型基坑工程面临基坑超大深、临近地铁规划线路、场地受限等多重挑战，依托该工程对地铁规划

控制区零施工场地超深超大基坑快速施工关键技术进行了研究，形成了一套完整的关键技术，包括支护设计优化、
支护桩快速施工、可回收锚索快速施工、土石方快速施工、监测监控、降水及地下水控制、质量控制与安全管理等关

键技术。
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０　 引言

　 　 随着城市发展步入新阶段，可建设土地资源日

益紧张。 为满足城市建设的迫切需求，对现有建筑

或闲置土地进行再开发与改造成为关键，最大化利

用现有资源。 通过实施控制区等措施，有效降低了

对新土地的占用，确保在有限的场地内开展建设。
随着科技的持续进步与施工经验的不断积累，新的

施工技术、支护系统及监测手段得以广泛引入和应

用，促使更多建设项目快速向地下空间拓展，超深

超大基坑工程因此得到广泛应用。 然而，这些建设

项目普遍面临施工场地受限问题，特别是位于地铁

规划控制区内的项目，更是遭遇了前所未有的施工

挑战。
基坑快速建造在缩短建造周期中的重要性主

要体现在以下几方面：加速项目进度、有效降低成

本、严格控制风险、确保工程安全及提升项目灵活

性。 这些显著优势使得基坑快速建造成为现代建

筑工程中不可或缺的关键环节。 通过广泛查阅相

关领域的研究成果，包括超深超大基坑施工技术、
近零施工场地管理及地铁规划控制区的施工技术

等多个方面，笔者发现，尽管已有部分研究从不同
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角度对地铁规划控制区零施工场地超深超大基坑

快速施工技术进行了分析和案例研究，但尚未形成

一套相对系统且全面的关键技术总结。 因此，该领

域研究仍有待进一步深入分析和总结。
１　 工程概况

深圳市宝安区凤塘鸿荣源项目（暂定名）是集

商业、酒店、办公、公共配套设施于一体的大型城市

综合体，为深圳市目前最大在建综合体项目。 该项

目位于宝安沙井中轴板块，西邻大空港与国际会展

中心、海洋新城，南向紧邻福永中心；周边航空、海
港、铁路、高速公路等立体交通网络发达，地块与地

铁 １１ 号线站点塘尾站实现无缝接驳，占据良好的交

通优势。 该项目总体量约 ２５０ 万 ｍ２，共计分为 ９ 个

地 块， 分 别 为 ０４⁃１２Ｓ， ０４⁃１２Ｎ， ０４⁃１０Ｓ， ０４⁃１０Ｎ，
０３⁃０６，０３⁃０７，１２⁃０１，１３⁃０１，１３⁃０２ 地块，具体总平面

如图 １ 所示。

图 １　 凤塘鸿荣源项目总平面

Ｆｉｇ． １　 Ｇｅｎｅｒａｌ ｐｌａｎ ｏｆ Ｆｅｎｇｔａｎｇ Ｈｏｎｇｒｏｎｇｙｕａｎ ｐｒｏｊｅｃｔ

项目基坑快速施工重难点如下。
１）位于地铁控制区的超深超大基坑支护设计

方案是基坑快速施工的根本也是难点。 本项目紧

邻 １ 条既有地铁线，位于 ２ 条地铁规划控制区，基坑

面积＞２５ 万 ｍ２，深逾 ２３ｍ，需多地块同步快速开发。
基坑施工效率对项目进度至关重要，其核心在于支

护设计的优化。 本方案旨在从源头提供高效解决

方案，确保基坑快速、安全施工。
２）施工组织是零施工场地条件下基坑快速施

工的核心策略与关键保障。 在地铁规划控制区等

空间极度受限环境中，如何有效利用有限场地及科

学规划施工流程，成为确保基坑快速施工的重要

挑战。
２　 研究目标及预期效果

２􀆰 １　 研究目标

　 　 结合实际建设工程项目，对地铁规划控制区零

施工场地超深超大基坑快速施工从 ７ 个方面展开关

键技术研究，并对研究成果与应用效果进行了细致

分析和总结。
２􀆰 ２　 预期效果

　 　 结合“一种深基坑栈桥混凝土立柱桩与水平连

系梁的连接节点” “一种混凝土立柱桩与地下室底

板连接节点结构”“一种用于钢筋废料回收的结构”
“一种用于旋转机械式锚索回收的配套专用工具”
“一种用深基坑换撑之间钢筋垂直吊装的辅助装

置”５ 项专利，总结形成一套完整的地铁规划控制区

零施工场地超深超大基坑快速施工关键技术，包括

地铁规划控制区超深超大基坑的支护设计优化技

术要点、零施工场地超深超大基坑支护桩快速施工

技术、零施工场地超深超大基坑可回收锚索快速施

工技术、零施工场地超深超大基坑土石方快速施工

技术、零施工场地超深超大基坑监测监控技术、地
铁规划控制区零施工场地超深超大基坑降水及地

下水控制技术、地铁规划控制区零施工场地超深超

大基坑质量控制与安全管理等技术要点。
３　 研究方法与研究思路

３􀆰 １　 研究方法

　 　 本文将采用试验法、查找文献法及实证研究法

３ 种方法展开研究。
３􀆰 ２　 研究思路

　 　 结合本项目实际情况介绍超深超大基坑施工

在地铁规划控制区的重要性和挑战性，并查阅文献

对相关领域的研究现状进行分析，包括超深超大基

坑施工技术、近零施工场地限制条件等相关研究，
获取前期工程经验，从受限条件下基坑设计、施工

监测等方面开展技术攻关并应用到本项目的基坑

快速施工中，并通过实践检验快速建造技术的成熟

度，对有待提升的快速施工技术及时调整策略，最
终形成一套完整的地铁规划控制区零施工场地超

深超大基坑快速施工关键技术。
４　 关键技术研究与应用

４􀆰 １　 地铁规划控制区超深超大基坑支护设计要点

４􀆰 １􀆰 １　 研究内容

　 　 以本项目其中一个地块的基坑支护设计作为

研究对象，分析其周边环境、地质条件、基坑深度、
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地下水及周边管线情况，并结合专业施工单位建议

的施工方法、专家评审意见及外部监测监控要求

等，提供一个从根本上能保证此基坑快速施工的基

坑设计解决方案。
４􀆰 １􀆰 ２　 实施过程

　 　 １）项目为地铁规划控制区内 ２３ｍ 深基坑，采用

咬合桩＋可回收锚索代替地下连续墙 ／咬合桩＋内支

撑支护形式

在基坑支护设计论证阶段，专家建议地铁规划

控制区 ２３ｍ 深基坑采用内支撑支护形式，但考虑到

基坑快速施工要求，将专家论证意见优化为咬合

桩＋可回收锚索支护形式。 由于引入可回收锚索，
基坑开挖时可在预留一定量土台（兼作锚索施工工

作面）前提下提前开挖大面积土石方，可缩短先撑

后挖等待技术间歇及复杂的对撑施工时间，从根本

上提高基坑施工速度。
同时，由于可回收锚索在回收阶段仅需地下室

外墙与支护结构间的空间即可满足施工需求，不存

在内支撑拆除严重制约地下室结构施工进度的情

况，高效缩短了地下室施工阶段的总体工期。 在实

施过程中研发了一种用深基坑换撑之间钢筋垂直

吊装的辅助装置，为此支护形式的优势提供了技术

支撑。
２）深浅相邻基坑之间的支护设计优化

本项目 ０４⁃１０Ｓ 地块东侧与 ０４⁃１２Ｓ 地块基坑相

邻，且基坑深度比 ０４⁃１２Ｓ 地块深 １１ｍ，两基坑间为

３１ｍ 宽规划市政路（下含规划地铁线），在设计初

期，为保留场内综合施工道路规划功能，此处相邻

基坑间土方保持在原始标高，深基坑一侧采用垂直

支护形式。 考虑基坑快速施工要求，经过建设单

位、施工单位与设计单位现场协调，多次研究后对

此处支护形式做了相应优化。 在保证施工道路可

正常通行满足交通组织的前提下进行局部放坡，取
消放坡段的垂直支护，减少支护结构的工程量以加

快基坑施工速度。
具体优化内容为：两地块间道路长约 １２０ｍ，在

靠近施工大门的 ４０ｍ 范围保留原设计，在此 ３１ｍ
宽、４０ｍ 长区域设置交通干道及基坑出土阶段的洗

车槽；后 ８０ｍ 长度范围按放坡形式放坡至较浅地块

的基坑底，在此标高上对深基坑进行另一侧放坡

开挖。
３）先浅后深施工复杂工况下的深浅基坑交界

面基坑支护设计复核论证

本项目 ０４⁃１０Ｓ 地块北侧与 ０４⁃１０Ｎ 地块基坑相

邻，且基坑深度比 ０４⁃１０Ｎ 地块深 １１ｍ，两基坑间无

间隔，０４⁃１０Ｎ 地块优先开发，且主楼位于深基坑支

护边界，基坑安全面临极大挑战。 后经专家论证调

整，将 ０４⁃１０Ｓ 地块北侧 ８—８ 剖面的 ０４⁃１０Ｎ 地块塔

楼分布段支护桩增大桩径，支护桩桩径由 １􀆰 ０ｍ 调

整为 １􀆰 ２ｍ，无塔楼分布段增设锚索。
４）增加零施工场地超深超大基坑设置快速出

土栈桥与临时土坡道结合的深基坑出土环路技术

０４⁃１０Ｓ 地块北侧紧贴优先施工的 ０４⁃１０Ｎ 地块

基坑，西侧连接 ０３⁃０７ 地块深基坑，东侧为 ０４⁃１２Ｓ
地块主要通道，南侧为市政绿化区域，整个地块为

零施工场地。 最终考虑在南侧占用绿化区域后形

成一条临时施工道路，本地块仅能从南侧出土。 结

合现场路口及支护与红线位置，在南侧利用临时路

口作为出土口并设置出土栈桥，与东北侧基坑临时

土坡道结合形成施工临时环路，便于施工车辆、机
械设备通行及施工材料运输，保证深基坑出土进

度。 在实施过程中研发以上 ５ 项专利，为基坑快速

施工提供有利的技术支撑。
５）基本试验、监测及验收等方面高标准的设计

要求保证基坑快速施工安全平稳

基坑快速施工的前提是确保基坑安全，为此本

项目设计方案要求：可回收锚索在施工前做 ４ 条非

原位试验锚索，提供设计依据，并在基坑上部和中

部分别做 ３ 条原位基本试验锚索，再次论证设计方

案，并将可回收锚索的验收试验比例由普通的 ５％
提高至 ２５％，同时在设计文件中提高对项目周边管

线、地下水位、基坑沉降、水平位移、深层位移及轴

力等方面的监测频率，降低预警上限值。
本项目 ０４⁃１０Ｓ 地块的基坑设计方案效果如图 ２

所示，提供一个从根本上能保证基坑快速施工的基

坑设计解决方案。

图 ２　 基坑设计方案效果

Ｆｉｇ． ２　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｅｘｃａｖａｔｉｏｎ ｄｅｓｉｇｎ ｓｃｈｅｍｅ

４􀆰 ２　 零施工场地超深超大基坑支护桩快速施工

技术

１）要合理配置测量员和旋挖钻机操作人员，确
保施工人员数量和专业技能与进度需求匹配。 以
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０４⁃１０Ｓ 地块为例，配置测量员 ３ 人，每台旋挖钻机

操作员 １ 人，每 ４ 台配备 １ 个 ２ 人组成的杂工班组，
每 ３ 台配备 １ 个混凝土浇灌班组。

２）实时监测成孔进尺和入岩情况，根据打桩顺

序合理安排机位布置，确保施工高效进行。 在

０４⁃１０Ｓ 地块施工过程中，按土层每台旋挖钻机成孔

约 ７ｍ３ ／ ｈ、高硬度岩层（中微风化）成孔约 ０􀆰 ７ｍ３ ／ ｈ
的施工工效制定了桩基施工标准化工期，计算距

离：普通土层地质 １􀆰 ２ｍ 直径桩基 １０ ０００ｍ 安排 ６ 台

旋挖钻机同时施工，按每天 １０ｈ 有效工作时间计算，
共需 ２７ｄ。

３）提前计划、及时沟通，确保钢筋进场和混凝

土供应，关注钢筋后台钢筋笼制作及泥浆供应，保
证资源的充足准备。 在旋挖钻机进场准备前提前

硬化场地，根据同时供应的桩基数量确定钢筋车间

大小，一般约 ３０ｍ×３０ｍ 为宜。 在合理位置设置泥

浆池，并在钻前开挖或砌筑就位，泥浆宜用优质膨

润土制作，及时采集泥浆样品，测定性能指标。 泥

浆池大小 ＝充盈系数×供应的机械设备数量×桩身

体积。
４）进行机械状态监控，及时维护检修，确保旋

挖钻机和挖掘机设备状态良好、运转正常。 旋挖钻

机型选控制输出扭矩在 ３６０ｋＮ·ｍ 以上，数量结合

工期需要安排，极限情况下可每隔 ２５ｍ 设置 １ 台旋

挖钻机。
５）桩基检测前置。 在开始施工前确定桩基检

测方案，事先按比例埋设声测管、界面钻芯管等，避
免无法顺利检测等失误，确保基坑快速施工。

通过上述管理落实，０４⁃１０Ｓ 地块实现支护桩施

工比要求节点提前 １８ｄ 完成。
４􀆰 ３　 零施工场地超深超大基坑可回收锚索快速施

工技术

通过基本试验对比 ３ 种形式的可回收锚索实施

效果，选取最适合的可回收锚索为本项目基坑快速

施工提供技术支撑，并总结零施工场地超深超大基

坑锚索快速施工的重点管理内容。 实施过程如下。
４􀆰 ３􀆰 １　 基本试验前置

　 　 在施工前进行一系列基本试验，本项目在实施

过程中选择了 ３ 种锚索进行锚杆拉力试验、锚索胶

浆强度试验，分析其原理并总结施工材料的质量和

施工工艺可行性，选择了最适合快速施工的锚索形

式。 在基本试验及项目实施阶段研究发现，此 ３ 种

形式的锚索各有特点，本文将从回收原理及优缺点

等方面分别对 ３ 种锚索开展详细分析。
１）应力分散性热熔式可回收锚索。 热熔式可

回收锚索原理是锚固段端部设置热熔解锁装置，解
锁时通过对锚索施加高温加热使金属熔化从而使

锚索与锚固段分离。 在需回收锚索时，通过在锚固

段施加热源使锚固段与锚索连接处的金属材料达

到熔化温度，从而使锚索脱离锚固段实现回收。 这

种热熔式可回收锚索通常采用特殊的回收设备，在
施工过程中需对加热温度、时间和加热方式进行控

制。 从理论上来说，热熔式锚索通过导线通电进行

热熔解锁，具有最可靠的锚固效果。 由于其分单元

控制特点，可适用于应力分散型锚索，能有效节约

锚索材料，成本较低，但由于锚索体附有导线在安

装过程中易损坏，过程中需反复通电测试，在快速

施工条件下回收率控制较困难，而且回收需使用专

用通电设备和自动回收设备，解锁热熔时间较长，
相较于有快速施工要求的项目其适用性并不高。

２）旋转解锁机械式可回收锚索。 旋转解锁机

械式可回收锚索原理是通过旋转解锁装置的操作，
使锚索与锚固段解除连接。 在施工过程中，锚索通

过与锚固段连接以产生预应力作用。 而在需回收

锚索时，通过旋转解锁装置解除锚索与锚固段连

接。 旋转解锁装置可实现锚索与锚固段间的可控

解锁，使锚索可回收并重新使用。 这种机械式可回

收锚索对比热熔式可回收锚索主要是回收原理更

简单，且无需繁琐的通电测试及专用设备，回收工

艺也较简单。 但此种锚索由其原理可知存在自身

的设计缺陷，在锚索长度较长情况下，无法有效传

力至末端进行解锁，故一般只适用于锚索长度 １５ｍ
以下的基坑，对于超深超大基坑，锚索长度基本在

２５ｍ 及以上，此类锚索的适用性明显降低。
３）压力型机械式可回收锚索。 压力型机械式

可回收锚索原理是通过张拉回收索使锚索与锚固

段解除连接。 在施工过程中，锚索在张拉过程中与

锚固段连接产生预应力作用。 而在需回收锚索时，
通过张拉回收索，施加适当的力使锚索与锚固段解

除连接。 回收阶段张拉后整体解锁，解锁简单，解
锁回收方式灵活高效，回收率控制较好。 此种锚索

设有专门回收索，且无法做到分单元，原材成本较

其他锚索高。
对比以上 ３ 种锚索，本项目 ０４⁃１０Ｓ 地块采用压

力型机械式可回收锚索，最终实现提前 ２８ｄ 完成预

定施工节点，也在实施过程中研发了一种用于机械

式锚索回收的配套专用工具。
４􀆰 ３􀆰 ２　 资源配置充足

　 　 提前与厂家定制锚索材料，并确保其数量充

足，以免在施工过程中因材料不足而延误工期。 由
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于垄断，热熔式可回收锚索材料提前 １４ｄ 下单。 锚

索机数量结合工效及工期需要安排，极限情况下可

每隔 ２０ｍ 设置 １ 台锚索机。 在作业人员方面配置

测量员 ２ 人，每台锚索机操作员 ２ 人，注浆后台 １～２
人，每 ２ 台锚索机配备 １ 台辅助挖掘机，每台辅助挖

掘机需配备 １ 名挖掘机驾驶员，锚索张拉 ３ 人 １ 组，
设置 １～２ 组。
４􀆰 ３􀆰 ３　 合理分段施工

　 　 将整个锚索的施工过程划分为多个分段，每个

分段都有明确的计划和目标。 在每周计划中，要确

保每个分段的施工进度能按时完成，以保证整体施

工进度的顺利推进。
本项目在实施过程中岩层锚索每台锚索机每

天 ３０ｍ，土层锚索每台锚索机每天 ８０ｍ，锚索施工后

至张拉龄期约 １５ｄ，期间确保腰梁具备 ３ｄ 龄期即

可。 特别提示岩层施工时需配备专用空压机，否则

无法正常钻孔。
４􀆰 ４　 零施工场地超深超大基坑土石方快速施工

技术

４􀆰 ４􀆰 １　 研究内容

研究内容包括：零施工场地超深超大基坑土石

方快速施工的施工机械设备配置，出土口、出土路

线、出土干道等平面布置，出土高峰期的管理要素。
４􀆰 ４􀆰 ２　 实施过程

　 　 １）细化分析总结土石方施工的标准化工期。
场区大门在配置 ６ 人冲洗渣土车的情况下实测渣土

车出场的极限车次，确定每小时渣土车在不间断情

况下的出土车次，确定除去每天早晚高峰的有效作

业时间，计算出每天的出土方量，正式出土启动后

每个大门口每天出土量≥５ ０００ｍ３。 出土口每天巡

场时清点有无按要求配置 ６ 名冲洗渣土车人员，并
要求工长实测实际出土车次，确保每天出土量达标。

２）场区道路规划要点。 ①主干道路设置 ３ 车

道（１ 进 １ 出 １ 备），场区道路设置双车道，且配置 ２
台挖掘机专门用来修路；②进车路径宜长，绕场区

设置增加场区储车能力，车辆高峰期可保持挖掘机

继续装土，在高峰期到现场巡查是否按要求储车。
３）土石方快速施工的资源配置要求。 出土装

车区域使用吨级不低于 ３０ｔ 的挖掘机，渣土车根据

现场出土方量及运距确定渣土车数量，１ 个洗车池

位置配置 ６ 人 １ 组的冲洗小组，每个大门配置 ２ 名

交通指挥人员，每个重要交通路口配置 １ 名交通指

挥员。
土方在清表单位移交后开始分层开挖，当冠

梁、腰梁及预应力锚索未施工完成时预留 ８ｍ 宽土

台，继续往下一层土方开挖，保持土方不间断施工。
本项目 ０４⁃１０Ｓ 地块实现土方提前 ２９ｄ 完工。
４􀆰 ５　 超深超大基坑监测监控技术

４􀆰 ５􀆰 １　 研究内容

　 　 研究内容包括监测点布置、监测数据采集共享

及分析处理、实时监测与预警、数据解读与安全

评估。
４􀆰 ５􀆰 ２　 实施过程

　 　 １）合理布设基坑各类监测点。 在布置监测点

时，结合安全原则、随机代表原则、易施工原则及稳

定性原则，要考虑的是施工人员安全，确保监测点

位置不会对工人安全造成影响，避免监测点与施工

设备或作业区域发生冲突；考虑留设位置便于施工

且不易遗漏，监测点位置应能代表基坑各重要部位

情况，如边坡较陡处、重要支护结构、管线复杂处

等；在基坑内外合理布置监测点，覆盖整个基坑区

域，以获取全面准确的监测数据；考虑稳定性，监测

点布置应基于基坑的设计和支护方案，重点考虑基

坑边坡、支护结构附近的监测点。 这些位置易受到

影响，因此需及时监测，以评估基坑稳定性。
２）严格控制监测数据采集的真实性。 严格控

制监测数据采集的真实性对工程安全、预警管理、
设计优化、资源利用、成本控制及法律合规都有重

要影响。 只有确保监测数据的真实性，才能提供准

确、可靠的信息支持，为工程决策与管理提供科学

依据。 尤其对于超深超大基坑在快速施工时，数据

的真实性显得尤为重要。 本项目在基坑监测过程

中委托第三方专业单位负责，重点是对监测仪器进

行定期校准，确保其能提供准确的测量结果，过程

中随机抽查数据记录过程是否严格按制度实施。
３）基于上述数据采集的真实性，在出现部分监

测数据异常时，第一时间对原始数据进行分析研

究，采取紧急处理措施确保基坑安全，并提高处理

后的基坑监测频率，对监测数据做分析处理后再共

享各方，避免造成不必要的过度担心和不必要的麻

烦，确保基坑可顺利快速施工。
４􀆰 ６　 地铁规划控制区零施工场地超深超大基坑降

排水及地下水控制技术

１）设置合理的降排水系统。 基坑降水系统设

计应满足工程要求和相关规范要求，包括抽水系

统、排水管网、联排系统等。 根据基坑尺寸、地质条

件和地下水位等因素，合理确定降水设备的类型、
数量和位置。 考虑到基坑降水过程中可能产生的

淤泥、污水等问题，设置相应的黄泥处理设备和排

放管道，确保排水达到环保要求。 本项目 ０４⁃１０Ｓ 地
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块在坑顶设置截水沟，沿坑顶设置 ４００ｍｍ×４３０ｍｍ
截水沟 ６００ｍ，沿坑底设置 ４００ｍｍ×４３０ｍｍ 排水沟

６００ｍ，并每间隔 ５０ｍ 设置集水井，集水井共 ２２ 口。
基坑坑顶设计 ３ 个三级沉淀池。 在集水井中用水泵

及时将积水抽掉。
２）加强地下水位监测并设置回灌井动态调整

控制。 本项目在基坑周边区域布设地下水位监测

井，获取准确的地下水位数据。 并在基坑周边设置

１０ 口回灌井，以维持地下水位稳定。 根据地下水位

监测数据的分析和评估，制定合理的调整策略。 定

期对地下水位监测设备和回灌井进行维护和检查，
确保其正常运行和准确性。 及时处理设备故障，并
进行必要的维修或更换。
４􀆰 ７　 地铁规划控制区零施工场地超深超大基坑质

量控制与安全管理

超深超大基坑施工需确保其结构稳定性和承

载力，以防止施工期间或使用期间发生任何质量问

题。 质量控制措施可确保施工材料符合标准、施工

工艺正确执行，并对各环节进行严格监控和检查，
以保证基坑质量。 施工中存在诸多安全风险，如坍

塌、裂缝、地面沉陷等，采取安全管理措施可预防和

控制这些风险，确保施工现场安全。 安全管理包括

现场安全规范和制度执行、安全设施配备及员工安

全培训等，这些都可有效减少事故和人员伤亡事件

发生。 质量控制与安全管理对地铁规划控制区零

施工场地超深超大基坑施工至关重要，它们不仅保

证施工质量和工程安全，而且遵守法律法规和促进

可持续发展。 因此，要在地铁规划控制区零施工场

地实现超深超大基坑快速施工，须从根源上重视质

量和安全管理，主要是要心怀质量安全的敬畏之

心，根据具体项目实际情况和相关法规要求进行质

量控制与安全管理，并建立监督和检查机制，持续

改进施工质量和安全水平。
５　 研究应用结果及效益分析

５􀆰 １　 研究应用结果

　 　 总结形成了地铁规划控制区零施工场地超深

超大基坑快速施工的 ７ 项关键技术，并在实施过程

中研发总结了 ５ 项专利及若干极具参考价值的施工

数据。
５􀆰 ２　 效益分析

　 　 本项技术的研究主要在于加快基坑施工速度、
提高施工效率、缩短施工周期、减少工程风险。 在

本项目实施过程中，该项技术得以全面广泛应用。
从土方清表开始仅半年时间，本项目基坑工程全部

完成，其中优先施工的地块在 １ 年内已完成营销中

心、园林展示区启用及商品房启售，助力项目成为

深圳 ２０２４ 年最热门楼盘，在项目各方面均产生良好

效益。
６　 结语

　 　 由于本项目过于复杂、体量超大，限于篇幅无

法展开更详细的分析，对本项技术的研究应用还有

更进一步的研究空间，后续将针对各子项技术再进

行详细研究，形成更加完整的关键技术总结，为类

似项目提供更加健全的经验借鉴。
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