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［摘要］ 建筑施工过程中产生大量的建筑废弃物，占用土地资源、危害环境，使绿色建筑发展面临严峻考验，对建筑

废弃物的综合处置刻不容缓。 综述并分析了建筑废弃物的来源、性质及综合处置现状，发现目前主要集中于研究

单独的建筑废弃物，缺乏对建筑废弃物系统的研究与处置流程。 基于此，分析了不同建筑废弃物的低碳处理技术

并评述了其再利用途径。
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０　 引言

　 　 ２０２１ 年 ６ 月，我国《关于推动绿色建筑发展的

指导意见》开始实施，其中表明了绿色建筑的核心

理念在于可持续发展［１］，不仅需要关注建筑物本身

的性能，还强调在设计、建造、运营乃至拆除过程中

的环境友好性。
施工阶段作为建筑结构生命周期中的一个重

要环节，在建设、拆除、维修过程中会产生大量的建

筑废弃物，如图 １，２ 所示。 据统计，２０２３ 年我国建

筑废弃物约占城市废弃物总生成量的 ４０％以上，是
生活垃圾产量的 ８ 倍左右，在建筑废弃物中施工垃

圾和建筑拆除垃圾占 ４０％左右［２］。 在建筑物的拆

除阶段［３⁃４］，会产生 １ｔ ／ ｍ２ 左右的建筑废弃物，而在

建造阶段，产生大约 ０􀆰 ０６ｔ ／ ｍ２ 的建筑废弃物，大量

的建筑施工废弃物不仅占用宝贵的土地资源，而且

会对生态环境造成污染。

图 １　 建筑废弃物产量

Ｆｉｇ． １　 Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｗａｓｔｅ

２０２２ 年 ２ 月，住房和城乡建设部在《关于促进
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图 ２　 建筑废弃物处理量

Ｆｉｇ． ２　 Ｄｉｓｐｏｓａｌ ｃａｐａｃｉｔｙ ｏｆ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｗａｓｔｅ

建筑垃圾资源化利用指导意见》中提出，加强建筑

废弃物的分类、收集、运输、处理等各环节的管理，
到 ２０３０ 年新建建筑施工现场所产生的建筑垃圾排

放量不高于 ３００ｔ ／万 ｍ２，同时资源化利用率至少达

到 ５５％。
发达国家已经形成了一系列较为成熟的技术

体系和管理经验［５⁃６］，如图 ３ 所示，发达国家建筑施

工废弃物的综合利用率均超过 ７０％［７］，我国建筑施

工废弃物的综合利用率仅为 ３０％。 在建筑施工废

弃物资源化利用方面的科学研究和工程实践仍存

在较大差距与技术挑战［８］。

图 ３　 建筑施工废弃物综合利用率

Ｆｉｇ． ３　 Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｒａｔｅ ｏｆ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｗａｓｔｅ

本文分析建筑施工废弃物的特点及分类，探索

其低碳处理方法和再利用途径，从而为建筑施工废

弃物的综合处置提供思路。
１　 建筑施工废弃物现状分析

　 　 根据 ＣＪＪ ／ Ｔ １３４—２０１９《建筑垃圾处理技术标

准》，建筑施工废弃物按其来源可分为工程渣土、
工程泥浆、工程垃圾、拆除垃圾、装修垃圾等五大

类。 其中，拆除垃圾占比为 ４５％左右，是最主要的

建筑垃圾来源。 如表 １ 所示，建筑施工废弃物的

主要成分为废旧混凝土、砖渣，以及少量的钢材、
木材、 塑 料 有 机 物， 其 中 非 金 属 材 料 占 ９０％
左右［９］ 。

表 １　 建筑施工废弃物类型与分类

Ｔａｂｌｅ １　 Ｔｙｐｅｓ ａｎｄ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｗａｓｔｅ
类型 分类组成

工程渣土 碎砖块（砖、石、混凝土等）、渣土

工程泥浆 泥浆、泥砂

工程垃圾
无机非金属类（混凝土、水泥制品、砂石、砖瓦、陶
瓷、砂浆、轻型墙体材料等）、金属类、有机类（木
材、塑料、织物、纸类、沥青类等）、其他类

拆除垃圾
无机类（混凝土、石材、砖瓦砌块、陶瓷、玻璃、轻
型墙体材料、石膏、土）、金属类、木材类、有机可
燃类（塑料、纸制品等）、其他类

装修垃圾
无机类 （水泥制品、凿除、抹灰等产生的旧混凝
土、砂浆层等矿物材料）、金属类、有机类（木材、
塑料、织物、纸类、沥青类等）、其他类

１）工程渣土

工程渣土指各类建筑结构的基础在开挖过程

中产生的弃土，主要产生于新开工的工地，主要成

分为土石方，占比 ７０％ ～ ９０％，混凝土和砖块占比

５％～２０％，主要氧化物为 ＳｉＯ２，占比在 ７０％左右。
２）工程泥浆

工程泥浆是指钻孔桩基、地下连续墙、泥水盾

构等施工过程中产生的泥水混合物［１０］。 其中水占

比 ６０％～ ９０％、悬浮固体物占比 １０％ ～ ４０％、化学添

加剂占比 １％～５％。
３）工程垃圾

工程垃圾指建设过程中产生的混凝土、沥青混

合料、砂浆、模板等废弃料，不同结构中工程垃圾的

成分与组成比例如表 ２ 所示。 工程垃圾占施工垃

圾、 拆 除 垃 圾 和 装 修 垃 圾 总 生 成 量 的

３０％～４０％［１１］。

表 ２　 不同结构中工程垃圾组成

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｗａｓｔｅ
ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ

垃圾成分
工程垃圾组成比例 ／ ％

砖混结构 框架结构 框架剪力墙结构

砖和砌块 ３０～５０ １５～３０ １０～２０
砂浆 ８～１５ １０～２０ １０～２０

混凝土 ８～１５ １５～３５ １５～３５
桩头 — ８～１５ ８～２０

包装材料 ５～１５ ５～２０ １０～２０
屋面材料 ２～５ ２～５ ２～５

钢材 １～５ ２～８ ２～８
木材 １～５ １～５ １～５
其他 １０～２０ １０～２０ １０～２０
合计 １００ １００ １００

垃圾产生量 ／
（ｋｇ·ｍ－２）

５０～２００ ４５～１５０ ４０～１５０

４）拆除垃圾

拆除垃圾指建筑物拆除过程中产生的混凝土、
砖瓦、砂浆、陶瓷、石材、金属、木材等废弃物。 如图
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４ 所示，拆除垃圾主要为废弃黏土砖和混凝土，来源

于旧城改造以及新建施工现场拆除的临时设施，产
量占施工、拆除和装修垃圾总量的 ５０％～６０％。

图 ４　 拆除垃圾组成

Ｆｉｇ． ４　 Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｄｅｍｏｌｉｔｉｏｎ ｗａｓｔｅ

５）装修垃圾

装修垃圾指装修过程中产生的废弃物。 其成

分复杂，产生源较分散、产生量较少。 主要来源于

新建建筑物、构筑物及二次装修建筑物、构筑物的

施工过程。 装修垃圾占施工、拆除和装修垃圾总量

的 ５％左右。
２　 低碳处理技术进展

　 　 由于建筑施工废弃物中无机非金属含量较多，
因此本文主要研究无机非金属废弃物的处置技术

与再利用途径，如图 ５ 所示。 建筑施工废弃物的处

置流程如下：源头减量→分类收集→运输→分拣→
资源化利用→无害化填埋。

图 ５　 建筑施工废弃物处理流程

Ｆｉｇ． ５　 Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｆｌｏｗ ｏｆ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｗａｓｔｅ

工程渣土及工程泥浆的处置方式主要以建筑

施工场地内部平衡为主，其中的页岩、石料等可部

分运输至建筑垃圾综合利用厂。
工程垃圾与拆除垃圾进行源头分拣，装修垃圾

直接进入分选场。 分拣后，金属、木材等进入回收

再利用渠道，混凝土块、砖块、碎石等进入建筑垃圾

综合利用厂，生产可再生骨料、混凝土、活性粉等，
少量不可利用部分进入填埋场。

文献［１２⁃１４］的研究结果表明，在建筑施工废弃

物的处置过程中，资源化利用是首要的处置方式

（见表 ３），因此低碳处理技术与废弃物再利用途径

尤为重要。

表 ３　 建筑废弃物处理及利用顺序

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｔｈｅ ｏｒｄｅｒ ｏｆ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｗａｓｔｅ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ａｎｄ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ

类别 处理及利用顺序

工程渣土 资源化利用＞堆填＞作为填埋场覆盖用土＞填埋处置

工程泥浆 资源化利用＞堆填＞作为填埋场覆盖用土＞填埋处置

工程垃圾 资源化利用＞堆填＞填埋处置

拆除垃圾 资源化利用＞堆填＞填埋处置

装修垃圾 资源化利用＞填埋处置

２􀆰 １　 物理处置技术

　 　 建筑施工废弃物的成分复杂，含有金属、有机

物、无机物等，直接利用效率较低且难度较大，不利

于低碳发展，因此必须利用物理处置技术将废弃物

进行破碎、分拣、筛分。
１）分选技术

分选技术［１５］主要有磁性分选、人工分拣、重力

分选、粒径筛选、光电识别分拣等，将建筑施工废弃

物中可回收利用或不可利用的物质分离出来，实现
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钢筋、木料、塑料、合金、混凝土块等分类。 此外，目
前可实现工艺组合分选技术，例如采用风、水、气、
磁、光电及数字图像处理技术，对废弃物进行综合

分选。
但是目前的分拣技术以快速处置建筑垃圾存

量为出发点，未能精细化分离建筑垃圾中的重物

质，例如混凝土块、废玻璃、陶瓷、砖块等，未来分选

技术的发展方向主要以智能精细化分拣为主。
２）破碎技术

采用分级破碎技术［１６］ 破碎大体积建筑施工废

弃物。 如表 ４ 所示，在破碎时，一级破碎给料粒径

６００～１ ２００ｍｍ，可选择不同型号的颚式、反击式、锤
式、双齿辊破碎机进行破碎，第 ２ 次破碎选用反击式

破碎机破碎，随后根据工程应用采用圆锥、锤破机

及辊式破碎机将块体再次破碎为粒径 ０ ～ １０ｍｍ 的

颗粒。 破碎后的物料可作为细集料和粗集料［１７］。

表 ４　 破碎阶段的物料粒径

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｐａｒｔｉｃｌｅ ｓｉｚｅ ｏｆ ｍａｔｅｒｉａｌ ｉｎ ｃｒｕｓｈｉｎｇ ｓｔａｇｅ
ｍｍ

粒径种类
破碎阶段

第 １ 次 第 ２ 次 第 ３ 次

给料粒径 ６００～１ ２００ １００～２５０ ２～６０
出料粒径 １００～２５０ ２～６０ ０～１０

由于大型移动式破碎筛分设备可就地处置破

碎和筛分建筑垃圾，具有生产速度快且处置成本低

等优点，因此移动式破碎筛分技术也得到了大力

发展［１８］。
３）粉磨技术

在破碎筛分过程中会产生混凝土粉和废弃黏

土砖粉，具有一定的水化活性。 但是由于其反应活

性较低，需采用一定的技术手段来提升其活性。
粉体粒径的大小和均匀性直接影响终端产品

的性能与质量。 超细粉体因其显著增大的比表面

积，展现出优异的反应活性和分散性能，使其在高

性能材料制备中具有不可替代的应用价值。 在实

际生产中，采用粉磨活化是最直接与便捷的一种方

法，微粉经过超细粉磨后，其活性可以显著升高，因
此粉磨技术起着决定性作用。

目前常见的粉磨技术有球磨、偏心磨、辊式磨

等。 然而，传统粉磨技术普遍存在能耗高、效率低

的固有缺陷，严重制约了相关产业的可持续发展。
超细粉磨与分选系统的引入，旨在通过构建闭路循

环，实现对粉磨物料的动态控制，从而避免过粉磨

和欠粉磨现象，最终提升粉磨效率和产品质量。 在

此系统中，分选单元能够精确控制产品的粒度分

布，以满足不同应用场景的特定需求，并能通过及

时分离合格产品，有效降低不必要的能量损耗。
张传仁等［１９］设计了超细粉磨与分选系统，如图

６ 所示，在粉磨过程中分选出超细灰，不合格的粗粉

返回 磨 机 继 续 粉 磨， 产 品 的 比 表 面 积 可 达 到

１ ５００ｍ２ ／ ｋｇ。 此外，高性能助磨剂的加入能够降低

物料的表面能，从而减少粉磨过程中的团聚现象，
使物料更易于破碎。 此外，助磨剂还能够改变物料

的破碎机理，提高粉磨效率，降低能量消耗，甚至具

备改善产品性能的潜力。 冯春花等［２０］ 在粉磨过程

中加入高性能助磨剂，粉磨后产品粒径在 ３ ～ ３２μｍ
的比例升高，活性增大。 不同的材料需要选择与之

相匹配的研磨体和粉磨设备，以获得最优的粉磨效

果。 粉磨时间、转速和进料量等工艺参数对粉磨效

率和产品质量具有显著影响，因此需要通过试验设

计进行优化。 此外，对现有粉磨设备进行技术改

进，例如优化衬板结构和提高传动效率，也能够有

效提高粉磨效率［２１⁃２２］。

图 ６　 超细粉磨技术

Ｆｉｇ． ６　 Ｓｕｐｅｒｆｉｎｅ ｇｒｉｎｄｉｎｇ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

２􀆰 ２　 材料再生技术

２􀆰 ２􀆰 １　 再生骨料改性技术

　 　 相对于天然骨料，使用再生骨料虽然可以降低

碳排放与节约天然资源，但由于再生骨料中残留的

水泥浆体、界面过渡区的存在、内部微裂缝以及颗

粒棱角较多，这些不利因素会对新拌再生混凝土的

流动性、力学性能及耐久性等产生负面影响。
郭远新等［２３］通过采用颗粒整形技术，成功改善

了再生骨料的各项指标，使其形状更加接近于天然

骨料，从而提升了再生骨料的整体性能，使其产品

性能符合 ＧＢ ／ Ｔ ２５１７７—２０１０《混凝土用再生粗骨

料》的要求。
针对再生骨料内部微裂纹和界面过渡区的问

题，碳化技术和微生物改性技术被有效地应用于修

复这些缺陷，如图 ７ 所示。 碳化技术可以使再生骨

料表面的水泥浆体发生碳化反应，填充微裂纹，并
增强界面结合。 微生物改性技术则利用微生物代
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谢产生的生物矿物，修复骨料内部微裂纹，从而进

一步强化再生骨料的性能。

图 ７　 骨料增强技术

Ｆｉｇ． ７　 Ａｇｇｒｅｇａｔｅ ｒｅｉｎｆｏｒｃｅｍｅｎｔ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

２􀆰 ２􀆰 ２　 再生微粉活化技术

　 　 再生微粉的主要化学组成为 ＳｉＯ２，Ａｌ２Ｏ３ 以及

ＣａＯ［２４］。 为了充分发挥其潜在价值，提升其在工程

应用中的性能，多种活化技术被开发并应用于再生

微粉的处理过程中。
１）机械活化技术，作为物理活化的一种，其主

要作用机理在于通过机械力作用改善再生微粉的

颗粒形貌，增大其比表面积，进而提高其反应活性。
这一过程可以优化颗粒级配，降低孔隙率，使得微

粉在后续应用中能够更好地与其他材料结合，形成

致密结构。
２）高温活化技术，利用了再生微粉在高温条件

下发生的物理化学变化。 在高温作用下，微粉中的

某些组分会发生脱水反应，同时部分矿物相会发生

分解，这些变化会导致微粉内部产生更多的活性位

点，从而提高其反应活性。
３）碳化活化技术，其作用原理基于再生微粉中

的活性组分，如硅酸盐矿物等，与 ＣＯ２ 发生化学反

应。 该反应能够生成硅胶和碳酸钙等产物，这些产

物通常具有较高的活性，能够促进再生微粉在后续

应用中的性能提升。
４）碱激发活化技术，通过引入碱性激发剂，改

变再生微粉中活性组分的聚合状态。 在碱性环境

下，再生微粉中的硅氧四面体和铝氧四面体等活性

组分的聚合度会降低，从而产生更多的活性键。 这

些活性键能够与其他工业废渣等材料发生耦合反

应，形成具有一定强度的水化产物。
２􀆰 ２􀆰 ３　 其余再生技术

　 　 不同工业废渣的化学与矿物组成不同，且难以

单独作为辅助胶凝材料使用，然而研究表明，不同

固废组分间存在潜在的协同反应机制，为开发复合

型 ＳＣＭｓ 提供了理论支撑。 通过合理利用多种固废

间的协同效应，可制备出性能优异的活性微粉，弥
补单一固废的性能短板，并通过组分间的互补增强

作用，提升最终产物的综合性能［２５］。 此外，随着对

工业废弃物胶凝机理的深入研究，除传统的碱激发

技术外，硫酸盐激发及氯盐激发技术亦逐渐成熟并

广泛应用。 这些新兴激发技术通过引入硫酸根离

子（ＳＯ４２－）或氯离子（Ｃｌ－），诱导固废中特定组分发

生化学反应，生成具有胶凝活性的产物，从而提升

废渣的利用价值。
此外，工业固废经综合处置后，可衍生出再生

骨料及再生活性微粉等多种再生材料。 这些材料

可进一步应用于制备各类环保型建筑材料，包括再

生混凝土、再生免烧砖 ／砌块、再生砂浆以及再生路

面 ／路基填料等。 此类再生建材产品不仅可部分替

代传统建材，降低对天然资源的开采依赖，同时亦

能有效消纳大量工业固废，减轻环境负荷，实现资

源的循环利用［２６］。
２􀆰 ３　 建筑施工废弃物资源化处理中心

　 　 建立建筑施工废弃物资源化处理中心是实现

建筑垃圾高效管理和可持续发展的关键策略，如图

８ 所示［２７］。 这类中心的核心功能在于集成化、系统

化地处理建筑施工废弃物，显著提高废弃物的综合

处置利用率，并有效降低处理过程的经济成本和环

境影响。 通过对废弃物进行集中处理和资源化利

用，可以优化废弃物的处置流程，发掘其最佳的再

利用途径，从而实现废弃物的低碳化管理和可持续

发展。

图 ８　 建筑施工废弃物资源化中心

Ｆｉｇ． ８　 Ｔｈｅ ｃｅｎｔｅｒ ｏｆ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｗａｓｔｅ ｒｅｃｙｃｌｉｎｇ

建筑施工废弃物资源化处理中心能够整合分

选、破碎、筛分、活化等多种工艺，形成完整的处理

链条。 这种集成化处理方式能够最大程度地回收

废弃物中的有效组分，例如将废混凝土块破碎成再

生骨料，将废砖瓦等加工成再生活性微粉，从而提

高资源的利用效率。 同时，通过集中处理，可以实

现规模化效益，降低单位废弃物的处理成本。
此外，这类中心能够对废弃物进行精细化管
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理，根据废弃物的性质和组成，制定最优的处置路

线，例如将可回收的金属、塑料等进行分类回收，将
有机物进行堆肥处理，将无法利用的惰性材料进行

安全填埋，从而最大限度地减少废弃物的最终处置

量，降低其对环境的影响。
更重要的是，建筑施工废弃物资源化处理中心

能够通过技术创新和工艺优化，探索废弃物的最佳

再利用途径。 例如，将再生骨料和再生活性微粉用

于生产再生混凝土、再生砂浆等新型建材，实现废

弃物的高值化利用。 这种以资源化利用为核心的

处置方式，不仅能够减少对天然资源的依赖，还能

降低建材生产过程中的碳排放，推动建筑行业的绿

色转型。
２􀆰 ４　 装配式建筑技术

　 　 装配式建筑因其契合现代建筑业高效、环保、
可持续发展的诉求而备受瞩目，具有可以显著提

升建造效率、提升工程质量稳定性、优化资源配

置、降低环境负荷、减少建筑施工废弃物等优势，
得到广泛发展。 其核心在于将建筑构件的生产环

节前置于工厂环境中，待构件预制完成后再运送

至施工现场进行高效组装。 这种技术模式因其显

著的施工速度优势、节能环保特性以及高度的灵

活性，近年来得到了迅猛发展。 相较于传统的现

场浇筑技术，装配式建筑技术在减少废弃物产生

量方面表现突出。 同时，该技术还有助于降低二

氧化 碳 排 放 量， 并 减 少 对 土 地 资 源 的 过 度

消耗 ［２８］ 。
在“十四五”期间，我国每年新增装配式建筑面

积约 １􀆰 ２×１０９ｍ２，若其中 ２０％的楼地面保温工程、
４０％的轻质墙体采用建筑垃圾资源化产品，则每年

可消纳约 ８􀆰 ０×１０８ｍ３ 的再生建材。 装配式建筑技

术体系分类如图 ９ 所示。

图 ９　 装配式建筑技术体系

Ｆｉｇ． ９　 Ｐｒｅｆａｂｒｉｃａｔｅｄ ｂｕｉｌｄｉｎｇ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｓｙｓｔｅｍ

３　 建筑施工废弃物再利用途径

３􀆰 １　 混凝土、砖石和玻璃类废弃物

　 　 １）再生骨料，废弃混凝土和砖块通过上述破

碎、筛选等技术处置后，可制备再生骨料，用于混凝

土拌制、铺路、地基填充等方面。
２）再生微粉，将建筑废弃物经过精细化破碎、

研磨至微米级粒径后产生超细颗粒状材料，具有较

高的比表面积和良好的填充能力，具备一定的反应

活性，可作为混凝土、砂浆等的掺和料。
３）再生砂浆，将上述再生细骨料代替天然砂生

成再生砂浆，对节省天然砂资源、发展循环经济具

有重要意义。
４）废弃的玻璃碎片可以熔化后重新制成玻璃

容器。 将玻璃碎片加工成细小颗粒或粉末，用于制

造玻璃纤维绝缘材料或玻璃马赛克等装饰。
３􀆰 ２　 工程渣土

　 　 工程渣土的再利用流程如图 １０ 所示，工程渣土

经过一系列处理后，可转化为建设用土、农用土、种
植土、制砖原料以及陶粒生产原料等产品。

图 １０　 工程渣土的再利用流程

Ｆｉｇ． １０　 Ｔｈｅ ｆｌｏｗ ｏｆ ｒｅｃｙｃｌｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｅｘｃａｖａｔｅｄ ｓｏｉｌ

此外，工程渣土还可用于制备流态固化土，即
通过调控水固比及其他矿物掺和料掺量，从而精确

控制其流动性能和强度的特殊材料。
这种对工程渣土的多元化利用，不仅有效减少

了废弃物的排放，降低了环境负荷，还实现了资源

的循环利用，符合可持续发展的战略要求。
３􀆰 ３　 工程泥浆

　 　 工程泥浆的再利用流程如图 １１ 所示。 首先，工
程泥浆经过脱水处理后，其中的砂石组分可被分离

出来，直接作为建筑原料加以利用，体现了资源的

高效循环。 其次，脱水后产生的泥饼，即固相部分，
可做进一步资源化利用［２９］。 例如，可用于道路绿化

工程中的种植用土，改善土壤结构，提供植物生长



２０２５ Ｎｏ． ２３ 林佐江等：建筑施工废弃物低碳处理与再利用技术研究进展 ５９　　　

所需的养分。 此外，对脱水泥饼进行固化处理，可
制备得到固化土，具有一定的强度和稳定性，可用

作制砖原料，生产环保型建筑材料，也可用于道路

铺设等工程领域。

图 １１　 工程泥浆的再利用流程

Ｆｉｇ． １１　 Ｔｈｅ ｆｌｏｗ ｏｆ ｒｅｃｙｃｌｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｍｕｄ

４　 结语

　 　 本文通过对建筑施工废弃物的来源、特征进行分

析，综述了不同类型建筑施工废弃物的低碳处理技术

进展，并且分析了再利用途径。 建筑施工废弃物通过

上述处理与再利用途径可以高效地转化为再生资源，
降低碳排放，推动循环经济发展。 不仅减少了废弃物

对环境的破坏，同时节约了资源，促进绿色建筑的可

持续发展。 低碳处理技术仍需要朝着精细化、智能化

方向发展，进一步加强技术创新与政策支持，提升建

筑施工废弃物的利用效率。
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