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［摘要］ 依托深圳城市轨道交通前海站工程，通过对比玻璃纤维增强水泥墙板、预制混凝土墙板与 ＡＬＣ 墙板的材料

性能，系统剖析 ＡＬＣ 墙板的优势与不足。 在对 ＡＬＣ 墙板进行适应性分析的基础上，深入探究其施工技术及重难

点，详细介绍施工流程，明确不同高度墙板的固定方式、拼缝质量控制方法及质量控制标准与保障措施。 研究结果

表明：ＡＬＣ 墙板在防火、隔声、施工效率等方面优势显著，力学性能满足地铁车站建设需求，虽防水防潮性能较弱、
吊装拼接精度要求高，但通过优化节点构造、强化预处理工艺，可适配超高地下空间工程需求。 经前海站现场施工

验证，ＡＬＣ 墙板施工技术体系具备可靠性。
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０　 引言

　 　 地铁车站作为地下城市轨道交通的枢纽，是连

接地面上下的重要客运系统［１］。 我国新建地铁车

站数量多、规模大，普遍采用明挖法现浇混凝土工

艺建造，环节多、污染严重，且难以适应低碳环保的

发展要求［２］。 在此背景下，针对装配式地铁车站结

构的工业化建造技术应用与研究相继开展，装配式

地铁车站也逐渐进入新的发展时期［３］。 装配式地

铁车站能降低二氧化碳的排放量，符合“双碳”目标

和技术潮流的要求，对城市轨道交通建设具有重要

的现实意义。
因此，业界专家学者开始对装配式地铁车站建

造技术进行深入的应用研究［４］。 薛伟辰等［５］ 系统

总结了装配式地铁车站混凝土结构力学性能研究

与应用进展。 苏立勇等［６］ 以北京地铁 １９ 号线新发
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地站装配式隔墙为工程背景，通过有限元分析，探
究了装配式蒸压加气轻型混凝土墙板受弯性能及

设计方法。 张鹏［７］ 分析了 ＡＬＣ 节能墙板在装配式

建筑中的应用。 青岛市地铁 ６ 号线共 ２１ 座车站，其
中 ６ 座车站采用异形 ＰＣ 构件制造技术，张全昌

等［８］深入研究了该技术。 深圳广深港福田车站部

分内隔墙采用聚苯乙烯泡沫颗粒复合条板［９］。 鲁

彬等［１０］深入探究了多种常用的装配式隔墙板分类

及优势。
随着地铁车站装配式建造理念的持续深化推

进，墙板作为车站内部空间分隔与围护的核心功能

性构件，其类型呈现出多元化发展态势，涵盖蒸压

轻质混凝土 ＡＬＣ 墙板、预制混凝土 ＰＣ 墙板［１１］、玻
璃纤维增强水泥 ＧＲＣ 墙板等，依托各自在力学性

能、防火隔声效能、施工便捷程度等方面的差异化

特性，能够精准匹配地铁车站不同功能分区、多样

化空间尺度的应用场景需求，为车站空间的合理构

建与高效利用提供了丰富的技术选择。
其中，ＡＬＣ 墙板以其轻质高强的物理属性、优

异的防火隔声性能［１２］，以及施工便捷可高效装配的

显著优势，在地铁车站内部隔墙体系、附属结构墙

体工程等应用场景中得以广泛推广，成为推动地铁

车站装配式建造的重要材料之一，有效提升了施工

效率与质量，契合绿色建造理念。
虽然 ＡＬＣ 墙板在常规地铁车站场景中展现出

良好适配性，但在超高地下空间轨道交通项目里，
应用案例较少。 因此，本文以深圳市穗莞深城际轨

道交通前海站为工程背景，聚焦前海站装配式 ＡＬＣ
墙板，结合车站空间结构、施工技术及现场条件等

实际情况，深入开展 ＡＬＣ 墙板适应性分析，探究超

高地下空间 ＡＬＣ 墙板施工技术。
１　 装配式墙板的材料性能对比

１􀆰 １　 玻璃纤维增强水泥（ＧＲＣ）墙板

　 　 ＧＲＣ 墙板以耐碱玻璃纤维增强低碱度水泥为

胶结材料，加入适量骨料和添加剂制成［１３］，具有较

高的强度和良好的韧性，相比传统的石膏墙板，能
更好地承受冲击和振动，不易开裂或破损，在受到

外力撞击时，墙板不易出现大面积的碎裂，能维持

较好的完整性，适合在人员流动频繁、易产生碰撞的

地铁车站环境使用。 ＧＲＣ 成品平均密度在 １ ３００ ～
２ ０００ｋｇ ／ ｍ３，仅为钢筋混凝土的 １ ／ ５［１４］，而将适量玻

璃纤维加至水泥砂浆后，ＧＲＣ 的抗弯强度最高可达

３０ＭＰａ。 此外，ＧＲＣ 墙板具有出色的防水防潮能力，
在潮湿的环境中，墙板不会出现吸水膨胀、发霉变

质等问题，能抵御潮湿侵蚀，保障地铁车站功能与

结构安全，适用于潮湿多雨地区。
１􀆰 ２　 预制混凝土（ＰＣ）墙板

　 　 墙板以钢筋混凝土为基材，通过工厂标准化预

制工艺成型，具有高强度与高刚度的显著特征［１５］。
其抗压、抗折性能表现突出，可承受较大荷载作用，
在地铁车站等对墙体结构稳定性要求严苛的工程

场景中，既可作为承重构件，亦可作为非承重围护

构件，为空间结构提供可靠支撑。
由于 ＰＣ 墙板的密实结构和优异耐久性，能抵

抗极端温度变化、冻融循环及潮湿气候的影响，可
在气候复杂的地区应用，同时适合场地狭窄、交叉

作业多的项目，对技术要求较高［１６］。
１􀆰 ３　 蒸压轻质加气混凝土（ＡＬＣ）墙板

　 　 ＡＬＣ 墙板是以水泥、硅砂、高钙石灰等为主要

原料，经配料、搅拌、浇筑、预养、切割及高温高压蒸

养等工艺制成的多孔混凝土板材，兼具轻质与高强

双重特性［１７］，干密度通常介于 ５００～８００ｋｇ ／ ｍ３，仅为

传统混凝土墙板的 １ ／ ３ ～ １ ／ ２，可显著降低建筑结构

荷载；同时，其抗压强度可达 ３􀆰 ５ＭＰａ 以上，抗折强

度≥１􀆰 ５ＭＰａ，能够满足非承重墙体的力学性能要

求，在人员密集的站厅、站台等区域应用时，可有效

承受日常碰撞与振动作用。
１􀆰 ４　 材料性能对比

　 　 ３ 种装配式墙板的各项性能指标对比如表 １ 所

示。 地下车站具有火灾风险高、人员疏散路径复杂

等特点，ＡＬＣ 墙板具备超长耐火极限，可延缓结构

失效进程，为消防系统启动、人员疏散预留关键时

间窗口。 在隔声性能上，ＡＬＣ 墙板显著优于 ＰＣ 墙

板与 ＧＲＣ 墙板，针对地下车站复杂噪声源，能有效

减少杂音，优化车站声环境。 考虑到超高地下车站

对结构自重较敏感，ＡＬＣ 墙板密度仅为 ＰＣ 墙板的

１ ／ ４，ＧＲＣ 墙板的 １ ／ ３，可有效降低基础荷载、释放空

间净高，同时提升施工效率。 ＡＬＣ 墙板凭借其优异

的防火与隔声性能以及便捷的施工优势，已成为超

高地下空间车站墙板材料的优选。
２　 工程概况

　 　 前海站为地下 ４ 层岛式站台，站台有效宽度达

１６ｍ，站台区采用单柱两跨结构形式，设备区及折返

线区 段 为 双 柱 三 跨 结 构 形 式， 车 站 外 包 长 度

７１７􀆰 ５ｍ，车站标准段宽度 ２７􀆰 ７ｍ，三维模型和剖面

模型如图 １，２ 所示。 这是装配式隔墙首次应用于深

圳轨道交通项目，装配式隔墙应用规模较大（见表

２），其中 ６ｍ 以下约 ２２ ００１ｍ２，６ｍ 以上约 ４ ６０８ｍ２。
　 　 该工程主要有以下施工重难点。
　 　 １）前海站地下 ３ 层最大净空高达 ９ｍ，墙板吊装
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　 　 　 　 　 　 表 １　 装配式墙板材料性能对比

Ｔａｂｌｅ １　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｍａｔｅｒｉａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ａｓｓｅｍｂｌｅｄ ｗａｌｌｂｏａｒｄｓ
性能指标 ＰＣ ＧＲＣ ＡＬＣ 材料性能排序 ＡＬＣ 墙板的优势

抗压强度 ５０～８０ＭＰａ ３０～５０ＭＰａ ３􀆰 ５～７􀆰 ５ＭＰａ ＰＣ 墙板＞ＧＲＣ
墙板＞ＡＬＣ 墙板

虽抗压绝对值低，但满足基础
承载需求，适配非高荷载场景

防火性能
耐火极限≥２ｈ

（１００ｍｍ 厚结构）
耐火极限≥１􀆰 ５ｈ
（８０ｍｍ 厚结构）

耐火极限≥４ｈ
（１００ｍｍ 厚结构）

ＡＬＣ 墙板＞ＧＲＣ
墙板、ＰＣ 墙板

耐火极限显著领先（超 ４ｈ），且
为 Ａ１ 级不燃，高温稳定性最优

防水防
潮性能

吸水率≤５％ 吸水率 ８％～１２％ 吸水率 １５％～２０％ ＰＣ 墙板＞ＧＲＣ
墙板＞ＡＬＣ 墙板

需预处理（如防潮涂层），但轻
质特性下，经处理后可适配潮湿
环境，轻质优势可抵消防潮短板

隔声性能
隔声量 ４０～４５ｄＢ（Ａ）
（１００ｍｍ 厚结构）

隔声量 ３５～４０ｄＢ（Ａ）
（１００ｍｍ 厚结构）

隔声量 ４５～５０ｄＢ（Ａ）
（１００ｍｍ 厚结构）

ＡＬＣ 墙板＞ＰＣ
墙板＞ＧＲＣ 墙板

隔声量绝对值最高，且轻质易安
装，隔音效果和施工效率均优

体积密度 ≥２ ４００ｋｇ ／ ｍ３ ≥１ ８００ｋｇ ／ ｍ３ ５００～７００ｋｇ ／ ｍ３ ＡＬＣ 墙板＞ＧＲＣ
墙板＞ＰＣ 墙板

轻质（仅为 ＰＣ 墙板的 １ ／ ４，ＧＲＣ
墙板的 １ ／ ３），减轻结构荷载，

施工效率高

设计使
用年限

５０～１００ 年
（５０ 年后强度
衰减≤５％）

３０～５０ 年
（５０ 年后强度衰
减 １０％～１５％）

３０～５０ 年
（５０ 年后强度衰
减 １５％～２０％）

ＰＣ 墙板＞ＧＲＣ
墙板＞ＡＬＣ 墙板

适用于一般地下或非极端环境，
轻质、性价比高，满足常规

建筑寿命需求

图 １　 前海站三维模型

Ｆｉｇ． １　 Ｔｈｒｅｅ⁃ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ ｍｏｄｅｌ ｏｆ Ｑｉａｎｈａｉ ｓｔａｔｉｏｎ

图 ２　 剖面模型

Ｆｉｇ． ２　 Ｐｒｏｆｉｌｅ ｍｏｄｅｌ

表 ２　 装配式隔墙应用

Ｔａｂｌｅ ２　 Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｒｅｆａｂｒｉｃａｔｅｄ ｐａｒｔｉｔｉｏｎ ｗａｌｌ

序号 部位
层高 ／

ｍ
隔墙板
高度 ／ ｍ

单块板
质量 ／ ｋｇ

１ 地下 １ 层 ５􀆰 ５ ５􀆰 ２ ３９０
２ 地下 ２ 层 ５􀆰 ５ ５􀆰 ２ ３９０
３ 地下 ３ 层①～􀃊􀁋􀁒轴 ９􀆰 ０ ５􀆰 ２ ／ ３􀆰 ２ ３９０ ／ １２０
４ 地下 ３ 层􀃊􀁋􀁒～􀃊􀁏􀁒轴 ５􀆰 ５ ５􀆰 ２ ３９０
５ 地下 ４ 层 ８􀆰 ３ ５􀆰 ２ ／ ２􀆰 ５ ３９０ ／ ９４

是安全管控重点之一。 在超高地下空间中，吊装时

需精准适配下方空间，避免与地梁、已施工构造柱

等产生碰撞。 ６ｍ 以上 ＡＬＣ 墙板起吊后在空中的稳

定性更难控制，受净空高度影响，吊装路径规划、对
位精度要求极高，稍有偏差就可能撞击周边结构，
且长墙板自身刚度在高吊过程中易因受力不均产

生变形，影响安装质量与安全。 在墙板、安装设备

受回转半径影响区域，墙板分多层安装，按墙板分

层数量增设圈梁。
２）ＡＬＣ 板对环境温度和湿度较为敏感，易因材

料收缩而产生内，使板材在拼缝等胶粘部位发生拉

裂。 特别是当粘胶剂填充不饱满时，板材与板材、
板材与剪力墙拼接处便会因材料收缩差异形成不

同的断裂裂缝，对后期精装造成影响。
３）ＡＬＣ 隔墙板立板机市面上型号多样，设备材

质规格不统一，对于超高地下空间应采用专用设备

进行立板。 ６ｍ 以上的板材选择型号为 ＳＮＬ＿ＨＤ６８
的立板机，重 ８００ｋｇ，可提升高度 ６ ～ １０ｍ。 ６ｍ 以下

板材采用 ＲＳＭＸ⁃Ｄ０９ 立板机，重 ７５０ｋｇ，可提升高度

６ｍ。 受现场操作空间影响，要求立板机的最大操作

半径＜１􀆰 ５ｍ。
３　 工程应用实例分析

３􀆰 １　 ＡＬＣ 墙板的适应性分析

　 　 前期设计阶段，通过搭建车站 ＢＩＭ 模型模拟墙

板安装提前识别墙板与管线、结构构件的空间冲

突，施工前优化安装方案。 借助 ＢＩＭ 参数化特性，
可对墙板排版布局、拼接节点进行精细化设计，保
障安装准确性与合理性，减少现场返工。 然而，从
防水防潮性能来看，ＡＬＣ 墙板吸水率达 １５％ ～２０％，
远高于 ＰＣ 墙板和 ＧＲＣ 墙板，在地下车站潮湿环境

中，若未有效预处理，水分易侵入墙板内部，不仅可

能引发墙板自身强度衰减，还会增加周边金属构件

锈蚀风险，威胁车站结构耐久性。 同时，地下环境

长期湿度、温度循环作用会加速 ＡＬＣ 墙板性能劣

化，在高湿度、高荷载耦合作用下，实际服役寿命或

进一步缩短，这些潜在问题若未妥善解决，将对车

站全生命周期运维产生不利影响，需在工程应用中

重点关注，并通过技术手段加以防控。 不同强度等

级的 ＡＬＣ 墙板主要性能如表 ３ 所示。
　 　 本项目采用的 ＡＬＣ 墙板强度等级为 Ａ５􀆰 ０、
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　 　 　 　 　 　表 ３　 ＡＬＣ 墙板主要性能指标

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｍａｉｎ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｏｆ ＡＬＣ ｗａｌｌｂｏａｒｄ
强度
等级

密度
等级

干密度 ／
（ｋｇ·ｍ－３）

抗压强度 ／ ＭＰａ
平均值 最小值

导热系数 ／
［Ｗ·（ｍ·Ｋ） －１］

Ａ２􀆰 ５ Ｂ０４ ≤４２５ ≥２􀆰 ５ ≥２􀆰 ０ ≤０􀆰 １２
Ａ３􀆰 ５ Ｂ０５ ≤５２５ ≥３􀆰 ５ ≥２􀆰 ８ ≤０􀆰 １４
Ａ５􀆰 ０ Ｂ０６ ≤６２５ ≥５􀆰 ０ ≥４􀆰 ０ ≤０􀆰 １６
Ａ７􀆰 ０ Ｂ０７ ≤７２５ ≥７􀆰 ５ ≥６􀆰 ０ ≤０􀆰 １８

密度等级为 Ｂ０６，ＡＬＣ 墙板最大尺寸为长 ５􀆰 ２ｍ、宽
０􀆰 ６ｍ、厚 ０􀆰 ２ｍ，单块质量为 ３９０ｋｇ，其抗压强度、干
密度、干燥收缩值、导热系数等性能参数均满足相

关技术标准及本项目设计要求。
３􀆰 ２　 超高地下空间 ＡＬＣ 墙板施工技术

　 　 ＡＬＣ 墙板施工流程如图 ３ 所示。

图 ３　 ＡＬＣ 墙板施工流程

Ｆｉｇ． ３　 Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ ｏｆ ＡＬＣ ｗａｌｌｂｏａｒｄ

３􀆰 ２􀆰 １　 前期准备

　 　 １）定位放线：依据 ＡＬＣ 墙板、构造柱定位图，结
合图纸预留门洞，精准定位并标记地圈梁、构造柱

位置，标记完成后需质量部门验收，确保位置准确，
为后续施工筑牢基础。

２）地圈梁、构造柱钢筋绑扎、支模、混凝土浇

筑：依照放好的定位线与配筋图纸，规范完成钢筋

绑扎作业，保证钢筋布置符合设计要求。 配制模板

时，严格按图纸几何尺寸加工；安装模板前做好定

位，依控制线确定位置，粘贴双面胶带防漏浆，涂刷

脱模剂；校正模板通过墨线弹出边线与外侧控制

线，先找平模板底部，保障位置正确、防漏浆；固定

模板用步步紧穿过竖向灰缝拉结，以方木为龙骨，
操作中注意保护墙体，合模前清理构件竖向接茬处

面层混凝土，并用双排钢管架加固圈梁模板，确保

模板稳固。
３）排版放线与材料准备：依据深化排版图，在

浇筑好的地（圈）梁及相连结构面，弹出墙板定位

线、隔墙水平双面边线、门窗洞口线，以及立面垂直

线、顶面连接线，按板宽排布，检查墙柱是否共线，
确保弹线清晰准确，经检查无误后进入下道工序，
同时完成施工材料的筹备，保障施工连续推进。
３􀆰 ２􀆰 ２　 材料准备及预处理

　 　 １）专用砂浆拌合：采用 ＡＬＣ 墙板专用砂浆进行

墙板粘接，砂浆强度等级为 Ｍ１０，配合比为水 ∶ 料＝
０􀆰 ２５ ∶ １。 将专用砂浆按 １ ∶ ０􀆰 ２２ 搅拌 ５～１０ｍｉｎ，砂
浆搅拌至黏度不易从板缝掉落时最佳，搅拌完成后

２～３ｈ 内用完。
２）管卡安装：将管卡打入板上下端距板边

８０ｍｍ 处，板厚居中位置安装管卡，墙板固定及管卡

如图 ４ 所示。

图 ４　 墙板固定及管卡

Ｆｉｇ． ４　 Ｗａｌｌｂｏａｒｄ ｆｉｘａｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｉｐｅ ｃａｒｄ

３􀆰 ２􀆰 ３　 现场安装施工

　 　 １）结构及墙板涂抹专用砂浆

①顶面批浆，在墙板顶面及墙板与主体结构梁

板的连接处提前批专用砂浆，专用砂浆批浆应均匀

饱满，厚度应大于顶缝高度，并挤浆饱满；②侧面批

浆，在墙板侧面及墙板与主体结构墙柱的连接处提

前批专用砂浆，专用砂浆批浆应均匀饱满，厚度应

大于顶缝高度，并挤浆饱满。
２）墙板安装及调平

根据现场施工条件，墙板安装可采用如下方法

进行：①运板车运送墙板，采用 ＡＬＣ 墙板专用运输

车，水平运输墙板至相应作业面，每次运输 １ 块，防
止板与板之间挤压碰撞；②立板机固定，将立板机

移动至装板位置，使立板机压力顶杆与楼板或梁顶

紧，确保立板机不能移动；③尼龙吊带固定墙板，尼
龙吊带绑扎位置靠板材顶部 ２ ／ ３ 处，绑扎好后检查

尼龙吊带是否连接平顺、绑扎位置是否牢固，确保

尼龙吊带在墙体吊装过程中不会出现滑动，立板机

钢丝绳与尼龙吊带采用防脱吊钩连接；④墙板安

装，提升时人员远离墙板，操作立板机缓慢提升起

墙板，提升过程中须严格控制起吊速度，严禁吊装

过程中出现碰撞等情况，待墙板提升至指定位置后

且受力稳定后，用人工辅助将墙板推放至指定位
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置，立好墙板解开尼龙吊带，墙板底部打入木楔垫

片，调整墙板位，检查测量墙体垂直度和平整度等

都满足要求后，固定好墙板完成安装。
３）平整度、垂直度测量

墙体调整到位后用靠尺检查墙板平整度，用红

外线水平仪、靠尺测量墙面垂直度。
４）管卡与结构固定

墙面平整度、垂直度均满足要求以后对墙板固

定。 层高低于 ６ｍ 区域墙板上下端均采用管卡固

定，墙板与后浇构造柱之间采用预埋 ϕ１０ 钢筋深入

墙体 １００ｍｍ 固定连接，墙板与现有结构面以 ϕ１０ 带

钩膨胀螺栓固定连接。 层高高于 ６ｍ 区域墙板除圈

梁以下墙板与圈梁连接位置固定方式不同以外，其
余固定参考层高低于 ６ｍ 区域固定方式。 圈梁与墙

板采用管卡加 ϕ１０ 钢筋锚入墙板 １５０ｍｍ 固定连接。
６ｍ 以上墙板的圈梁与墙板固定如图 ５ 所示。 在下

层构造柱和圈梁混凝土达到一定强度（≥设计强度

的 ７０％）后，进行下层 ＡＬＣ 墙板的安装。 先对墙板

与构造柱、圈梁接触表面进行清理，然后涂抹专用

粘结砂浆，将墙板就位并调整垂直度和水平度，使
用木楔临时固定。 当下层墙板安装完成且固定牢

固后，根据设计要求，对构造柱和圈梁进行二次施

工，使构造柱和圈梁与下层墙板紧密连接。 待构造

柱和圈梁混凝土强度达到要求后，进行上层 ＡＬＣ 墙

板的安装，安装方法与下层墙板相同。 在安装上层

墙板时，要注意与下层墙板的竖向和水平接缝对

齐，并按照接缝构造要求进行处理。

图 ５　 圈梁与墙板固定

Ｆｉｇ． ５　 Ｒｉｎｇ ｂｅａｍ ａｎｄ ｗａｌｌ ｐａｎｅｌ ｆｉｘａｔｉｏｎ

３􀆰 ２􀆰 ４　 后续施工处理

　 　 １）连续安装、补缝：①顶缝与侧缝补浆，墙板安

装完成后对墙板顶面与侧面存在的缝隙用专业砂

浆进行补浆（补浆需密实无暗缝）；②底缝补浆，墙
板安装完成后对墙板底部进行二次补浆，专用砂浆

从单侧进行灌缝，另外一侧溢流出浆后在两侧抹平

于墙板面，等待 ７ｄ 后取出木楔，并填实缝隙。
２）墙板开洞、细部处理：为满足风管桥架、消防

水管等管线的布置，需在墙板上开洞、开槽施工。

墙板安装完成后，待专用砂浆强度满足后（１４ｄ）方

可开孔；洞口宽度＞３００ｍｍ 时，依照规范、图集要求

对孔洞四周加固。
４　 质量控制标准及保障措施

４􀆰 １　 质量控制标准

　 　 为保障 ＡＬＣ 墙板安装适配性与结构一致性，其
尺寸允许偏差需严格符合要求：长度－３～０ｍｍ，宽度

－２～ ０ｍｍ，厚度±２ｍｍ，板面平整度 ２ｍｍ，对角线差

４ｍｍ，侧向弯曲 Ｌ ／ １ ０００ｍｍ。 为精准把控 ＡＬＣ 墙板

施工质量，明确安装及尺寸偏差的控制标准，特对

其安装允许偏差及对应的检测方法做出规定，具体

内容如表 ４ 所示。

表 ４　 ＡＬＣ 墙板安装允许偏差

Ｔａｂｌｅ ４　 Ａｌｌｏｗａｂｌｅ ｄｅｖｉａｔｉｏｎ ｏｆ ＡＬＣ ｗａｌｌｂｏａｒｄ ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ
序号 项目名称 允许误差 ／ ｍｍ 检测方法

１ 轴线位置 １０ 红外线水平仪、拉线，尺量

２ 墙面垂直度 ４ ２ｍ 托线板，红外线水平仪，吊线

３ 板缝垂直度 ４ ２ｍ 托线板，拉线

４ 板缝水平度 ４ 拉线尺量

５ 表面平整度 ４ ２ｍ 靠尺，塞尺

６ 洞口偏移 ±８ 尺量

７ 墙顶标高 ±１５ 尺量

４􀆰 ２　 ＡＬＣ 墙板安装保障措施

　 　 １）在作业面半径 ９ｍ 范围设置警戒区域，除作

业人员外禁止人员随意进出施工警戒区域，安全管

理人员现场驻点，保证施工过程安全可控。
２）立板机操作开关线缆增长至 ５ ～ ９ｍ，使操作

人员可远距离操作设备。
　 　 ３）使用 １０ｍ 升降机，比原 ８ｍ 升降车稳定性强，
降低高空作业设备摇晃程度，高空操作平台更安全

可靠。
４）施工范围顶部增设 ２ 道钢丝绳，第 １ 道距顶

２０ｃｍ 为高空作业人员设置，第 ２ 道距顶 ４０ｃｍ 且每

个轴线增加 １ 个锚点作为钢绳紧固使用，保证安全

双挂钩。
５）立板机组装过程中，必须严格按照操作规程

将所需螺栓紧固到位，设备停用时收起承重臂，避
免倾覆。

６）根据墙板高度选用专用立板机施工，严禁立

板机混用。
７）立板机移动防倾覆措施：１０ｍ 立板机在移动

过程中（装完 １ 块板后移位时），在移动线路上增加

安全绳，立板机采用卡扣与安全绳连接，保证立板

机在移动过程中不发生倾覆。 ６ｍ 立板机在移动前

将立杆降至 ３ｍ，保证立板机在移动过程中不发生

倾覆。
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５　 结语

　 　 结合前海站工程实例，在对 ＡＬＣ 墙板进行适应

性分析的基础上，深入探究超高地下空间 ＡＬＣ 墙板

施工技术及重难点。 规定了 ６ｍ 以下墙板与 ６ｍ 以

上墙板的结构固定方式，明确 ＡＬＣ 墙板拼缝质量控

制方法，并确立质量控制标准及保障措施，形成了

适用于该场景的施工技术体系。 研究表明，在超高

地下空间场景中，ＡＬＣ 墙板虽面临吊装、拼接等施

工挑战，但凭借其性能优势，经合理工艺应用可适

配工程需求。
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