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［摘要］ 针对大型停车场金刚砂楼面板的抗裂与力学性能需求，设计不同聚丙烯纤维掺量的 Ｃ２５ 混凝土配合比，开
展抗压强度、抗折强度及干缩抗裂性能试验。 结果表明，当聚丙烯纤维掺量为 １􀆰 ３ｋｇ ／ ｍ３ 时，混凝土综合性能最优，
２８ｄ 抗压强度达 ３０􀆰 ９ＭＰａ，较基准组提高 ９􀆰 ６％；抗折强度达 ７􀆰 ３ＭＰａ，提高 ２５􀆰 ９％；裂缝首次出现时间延长至 ７ｄ，２８ｄ
最大裂缝宽度仅 ０􀆰 ０６ｍｍ，抗裂性能显著提升。 基于最优掺量，结合某机场停车场工程，构建 ８０ｍｍ 厚聚丙烯纤维⁃
金刚砂复合楼面板施工技术体系，应用检测表明，楼面板表面平整，无有害裂缝；现场取芯抗压强度、抗折强度均优

于试验值，满足大型停车场长期高负荷使用要求。
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０　 引言

　 　 随着我国城市化进程的加速和汽车保有量的

持续攀升，大型停车场作为重要的交通基础设施，
其建设规模日益扩大，使用频率与荷载等级不断提

高［１⁃２］。 这类结构的面板系统长期承受着车辆往复

冲击、环境温湿度交变及混凝土自身收缩等多重复

杂作用［３］，传统混凝土楼面板易出现早期开裂、表
面剥落、耐磨性不足等病害，严重影响其使用功能、
结构耐久性及整体美观，且维护成本高昂［４］。 因

此，开发兼具高抗裂性、优异抗冲击能力和良好耐

久性的混凝土楼面板材料与结构体系，成为停车场

工程领域亟待解决的关键难题之一。
为改善混凝土的脆性及抗裂性能，纤维增强技



２６　　　 施工技术（中英文） 第 ５５ 卷

术被广泛研究与应用。 其中，聚丙烯纤维因其质

轻、耐碱、分散性好、成本相对较低等优势，成为一

种重要的混凝土增韧材料［５］。 国内外学者已围绕

聚丙烯纤维混凝土的基本性能开展了大量研究。
许颖等［６］通过聚丙烯纤维混凝土预制裂缝梁的断

裂试验与数值模拟，揭示了纤维掺量与长径比对断

裂韧性的影响规律。 黄华等［７］ 通过研究镀铜钢纤

维与聚丙烯纤维对地聚物混凝土的增韧效果，发现

纤维通过桥接作用可有效抑制裂缝的发展，其中层

布式钢纤维能形成网状协同结构，在显著提升力学

性能的同时降低纤维用量。 在应用层面，亓星等［８］

研究发现，掺入聚丙烯纤维能通过纤维的桥接与分

散作用，显著增强水泥加固粉质黏土的结构整体性

与抗冲刷能力，为边坡防护提供有效加固方案。 石

振武等［９］基于响应面分析法，建立了钢纤维混凝土

耐磨性的优化模型，揭示了钢纤维长径比、掺入率

与水胶比对其耐磨性的协同影响规律，为提升路面

混凝土耐久性提供了理论依据。 现有研究多集中

于纤维对混凝土常规力学性能或单一工程应用的

探讨，针对大型停车场对楼面板同时提出的抗车辆

冲击、抗裂、耐磨等综合性能的协同提升研究仍显

不足［１０⁃１１］。
本研究旨在系统探究聚丙烯纤维掺量对混凝

土抗压强度、抗折强度及抗裂性能的影响规律，通
过对比试验确定适用于大型停车场 ８０ｍｍ 厚金刚砂

耐磨楼面板的最优纤维掺量。 结合某机场停车场

实际工程，系统阐述聚丙烯纤维⁃金刚砂复合楼面板

的关键施工技术，并通过现场检测评估其外观质量

与力学性能，以验证该技术的应用效果。
１　 原材料

　 　 选用 Ｐ·Ｏ ４２􀆰 ５ 普通硅酸盐混凝土；细骨料采

用中砂，细度模数为 ２􀆰 ８～３􀆰 １，含泥量≤１％，泥块含

量≤０􀆰 ５％；粗骨料选用碎石，粒径 １５ ～ ２５ｍｍ，针片

状颗粒含量≤１０％，压碎值≤１６％；外加剂选用 ＣＳＰ⁃
１１ 缓凝型高效减水剂，用于改善混凝土工作性能，
减少泌水与离析，同时避免早期开裂，水采用自来

水。 聚丙烯纤维选用束状纤维， 长 ３ｍｍ， 直径

１６μｍ，线密度 ０􀆰 ９１ｇ ／ ｃｍ３，拉伸屈服强度 ５６０ＭＰａ，
断裂伸长率 ２３􀆰 ８％。
２　 混凝土配合比设计

　 　 为研究聚丙烯纤维掺量对混凝土受力性能的

影响，设置不同纤维掺量梯度的对比试验，筛选适

配大型停车场 ８０ｍｍ 厚金刚砂楼面板的最优掺量。
试验以常用 Ｃ２５ 混凝土配合比为基准，不添加粉煤

灰，控制石子总用量≥１ １００ｋｇ ／ ｍ３。 各组配合比除

聚丙烯纤维掺量外，其余原材料用量保持一致，确
保单一变量控制，水泥、中砂、细石、碎石、矿粉、减
水剂和水的用量分别为 ３１５，７７４，３００，８３３，２０，６􀆰 ９，
１５０ｋｇ ／ ｍ３。 不掺加聚丙烯纤维的为 １ 号基准组，对
照组组号为 ２～４，聚丙烯纤维用量分别为 ０􀆰 ８，１􀆰 ３，
１􀆰 ８，２􀆰 ３ｋｇ ／ ｍ３。

制作过程中，先将水泥、骨料、矿粉干拌均匀，
再加入溶解后的减水剂水溶液搅拌，最后按设计掺

量加入聚丙烯纤维，延长搅拌时间 ３０ｓ，确保纤维分

散均匀。 采用边长 １５０ｍｍ 立方体试件用于抗压强

度测试，１００ｍｍ×１００ｍｍ×４００ｍｍ 棱柱体试件用于抗

折强度与抗裂性能测试，浇筑后用振动台振捣密

实，刮平表面。 试件成型后在温度（２０±５）℃、相对

湿度≥９０％的环境中静置 ２４ｈ 拆模，转入标准养护

室养护至规定龄期后进行性能测试。 材料选用及

混凝土试块制作如图 １ 所示。

图 １　 材料选用及混凝土试块制作

Ｆｉｇ． １　 Ｍａｔｅｒｉａｌ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｎｃｒｅｔｅ ｔｅｓｔ
ｂｌｏｃｋ ｆａｂｒｉｃａｔｉｏｎ

３　 试验结果分析

３􀆰 １　 聚丙烯纤维掺量对混凝土抗压强度的影响

　 　 不同聚丙烯纤维掺量下混凝土的抗压强度测

试结果如图 ２ 所示。 由图 ２ 可知，聚丙烯纤维对混

凝土抗压强度有一定提升作用，且随掺量增加呈先

升后降的趋势。 当掺量为 １􀆰 ３ｋｇ ／ ｍ３ 时，２８ｄ 抗压强

度达到最大值 ３０􀆰 ９ＭＰａ，较基准组提高 ９􀆰 ６％；当掺

量超过 １􀆰 ３ｋｇ ／ ｍ３ 后，抗压强度逐渐下降，但仍高于

基准组。 分析认为适量聚丙烯纤维在混凝土内部

可均匀分布，能填充水泥石中的微小孔隙，减少内

部缺陷，同时在受压过程中，通过纤维的桥接作用

传递应力，抑制微裂缝的萌生与扩展，从而提高抗

压强度。 当纤维掺量过高时，纤维在混凝土中易发

生团聚，导致搅拌不均匀，形成局部薄弱区域，降低

了混凝土密实度，影响了混凝土抗压强度。
３􀆰 ２　 聚丙烯纤维掺量对混凝土抗折强度的影响

　 　 不同聚丙烯纤维掺量下混凝土抗折强度测试

结果如图 ３ 所示。 由图 ３ 可知，纤维掺量与抗折强

度呈显著相关性。 当掺量为 １􀆰 ３ｋｇ ／ ｍ３ 时，７，２８ｄ 抗

折强度均达到最大值，分别为 ５􀆰 ２，７􀆰 ３ＭＰａ，其中
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图 ２　 不同聚丙烯纤维掺量下混凝土抗压强度
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２８ｄ 抗折强度较基准组提高 ２５􀆰 ９％，增强效果最优。
掺量低于或高于 １􀆰 ３ｋｇ ／ ｍ３ 时，抗折强度提升幅度均

有所降低，但均高于基准组。 分析认为混凝土的抗

折性能取决于其抵抗裂缝萌生与扩展的能力，聚丙

烯纤维在混凝土内部形成三维乱向分布的纤维网

络，当混凝土受弯时，纤维能通过界面黏结作用跨

越裂缝两端，形成桥接效应，可有效传递拉力，阻止

裂缝进一步扩展。 同时，纤维还能延缓裂缝的萌生

时间，减少裂缝数量和降低裂缝宽度，从而提高混

凝土的抗折强度，该特性对承受车辆冲击荷载的停

车场楼面板至关重要。

图 ３　 不同聚丙烯纤维掺量下混凝土抗折强度

Ｆｉｇ． ３　 Ｆｌｅｘｕｒａｌ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｏｆ ｃｏｎｃｒｅｔｅ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｐｏｌｙｐｒｏｐｙｌｅｎｅ ｆｉｂｅｒ ｃｏｎｔｅｎｔ

３􀆰 ３　 聚丙烯纤维掺量对混凝土抗裂性能的影响

　 　 为定量分析聚丙烯纤维掺量对混凝土干缩抗

裂性能的影响，采用 １００ｍｍ×１００ｍｍ×５００ｍｍ 棱柱体

试件进行干缩裂缝观测试验，每组配合比制作 ３ 个

平行试件，试件的制作与养护同抗压试验和抗折试

验一致。 待试件拆模转入标准养护室后，开始持续

观测记录，观测周期为 ２８ｄ，分别记录裂缝出现的初

始时间，并在 ２８ｄ 采用裂缝宽度尺、钢卷尺实测统计

裂缝数量、最大裂缝宽度及总裂缝长度，取试件平

均值作为最终试验结果，具体结果如表 １ 所示。

表 １　 不同聚丙烯纤维掺量下混凝土干缩裂缝试验结果

Ｔａｂｌｅ １　 Ｄｒｙ ｓｈｒｉｎｋａｇｅ ｃｒａｃｋ ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｏｎｃｒｅｔｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｆｉｂｅｒ ｃｏｎｔｅｎｔ ｕｎｄｅｒ ｐｏｌｙｐｒｏｐｙｌｅｎｅ

纤维掺量 ／
（ｋｇ·ｍ－３）

裂缝出现
时间 ／ ｄ

２８ｄ 裂缝
数量 ／ 条

２８ｄ 最大裂
缝宽度 ／ ｍｍ

２８ｄ 总裂缝
长度 ／ ｍｍ

０（基准组） ３ ８ ０􀆰 ２５ １２６
０􀆰 ８ ５ ４ ０􀆰 １２ ５８
１􀆰 ３ ７ ２ ０􀆰 ０６ ２３
１􀆰 ８ ６ ３ ０􀆰 ０９ ４１
２􀆰 ３ ４ ５ ０􀆰 １５ ７２

　 　 基准组 ２８ｄ 最大裂缝宽度达 ０􀆰 ２５ｍｍ，总裂缝

长度 １２６ｍｍ，已达到影响结构耐久性的有害裂缝级

别。 而 １􀆰 ３ｋｇ ／ ｍ３ 掺量组最大裂缝宽度仅 ０􀆰 ０６ｍｍ，
总裂缝长度 ２３ｍｍ，分别较基准组减少 ７６％，８２％，
裂缝处于无害范围。 当掺量低于或高于 １􀆰 ３ｋｇ ／ ｍ３

时，裂缝宽度与长度均有所增加，但仍显著优于基

准组。 基准组混凝土在养护 ３ｄ 后因干缩出现裂缝，
而掺入聚丙烯纤维后，裂缝出现时间均有所延长。
其中 １􀆰 ３ｋｇ ／ ｍ３ 掺量组效果最优，裂缝出现时间延长

至 ７ｄ，较基准组延长 １３３％，为混凝土早期强度发展

和应力释放提供了充足的时间。 随着纤维掺量的

增加， ２８ｄ 裂 缝 数 量 先 大 幅 减 少 后 略 有 回 升。
１􀆰 ３ｋｇ ／ ｍ３ 掺量组 ２８ｄ 裂缝数量仅 ２ 条，较基准组（８
条）减少 ７５％。 即使是掺量最高的 ２􀆰 ３ｋｇ ／ ｍ３ 组，裂
缝数量仍低于基准组，表明纤维的存在能有效抑制

裂缝的多点萌生。 分析认为混凝土干缩裂缝的产

生源于水泥水化过程中水分蒸发导致的体积收缩，
而早期混凝土抗拉强度较低，无法抵抗收缩应力。
聚丙烯纤维在混凝土内部形成三维乱向分布的纤

维网络，一方面通过纤维与水泥石之间的界面黏结

力限制混凝土的自由收缩，分散收缩应力，避免应

力集中产生裂缝；另一方面，当混凝土内部出现微

裂缝时，纤维能桥接在裂缝两端，通过自身抗拉强

度传递应力，阻止微裂缝进一步扩展为宏观裂缝。
同时，纤维还能改善混凝土内部孔隙结构，降低水

分蒸发速率，减少干缩变形的累积，从而从“延缓萌

生”和“抑制扩展”两方面提升混凝土抗裂性能［１２］。
综合纤维作用机制与试验数据，１􀆰 ３ｋｇ ／ ｍ３ 为聚

丙烯纤维在本试验 Ｃ２５ 混凝土中的最佳抗裂掺量。
该掺量下聚丙烯纤维能在混凝土内部实现三维乱

向均匀分散，未出现因掺量过高（１􀆰 ８，２􀆰 ３ｋｇ ／ ｍ３）导
致的纤维团聚现象，避免了团聚区域形成的微孔

隙、微裂缝等结构缺陷，保证了混凝土基体的密实

性，减少了裂缝萌生的点位。
综上所述，聚丙烯纤维掺量为 １􀆰 ３ｋｇ ／ ｍ３ 时，混

凝土抗压强度、抗折强度及抗裂性能均达到最优水



２８　　　 施工技术（中英文） 第 ５５ 卷

平，能满足大型停车场 ８０ｍｍ 厚金刚砂楼面板对抗

压、抗折、抗裂的工程要求。
４　 聚丙烯纤维⁃金刚砂楼面板施工技术

４􀆰 １　 工程概况

　 　 以某机场停车场工程为应用实例，停车场主体

结构金刚砂楼面板主要承担旅客及员工车辆的停

放与通行功能，车流量密集、使用频率高，且部分区

域为开敞式设计，楼面板需长期承受车辆冲击荷载

与环境温、湿度变化的双重作用，为争创优质工程，
要求楼面板满足长期使用无开裂、无空鼓的耐久性

要求。 楼面板采用 ８０ｍｍ 厚 Ｃ２５ 细石混凝土金刚砂

耐磨结构，禁止添加粉煤灰，聚丙烯纤维掺量采用

试验确定的 １􀆰 ３ｋｇ ／ ｍ３。 同时配置 ϕ８ 螺纹钢筋锚钩

（植筋深度 ５０ ～ ６０ｍｍ，外露 ３５ｍｍ），搭配ϕ６􀆰 ５ 螺纹

钢筋网片（间距 ２００ｍｍ 单层双向布置，设于混凝土

中下 １ ／ ３ 处）进一步增强其抗裂性能。 为增加停车

场的耐磨性，耐磨层采用撒布量 ５ｋｇ ／ ｍ２ 的金刚砂，
表面形成 ２～３ｍｍ 厚耐磨层，分缝宽度 ５ｍｍ、深度不

小于地坪厚度 １ ／ ３、间距 ３ ～ ４ｍ，缝内填充聚氨酯密

封胶。 金刚砂楼面板结构如图 ４ 所示。

图 ４　 金刚砂楼面板结构

Ｆｉｇ． ４　 Ｅｍｅｒｙ ｆｌｏｏｒ ｐａｎｅｌ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

４􀆰 ２　 施工工序

　 　 结合工程实际，优化形成 ８０ｍｍ 厚聚丙烯纤维⁃
金刚砂复合楼面板施工技术体系。

聚丙烯纤维⁃金刚砂复合楼面板施工流程为：基
层处理→测量放线→锚钩施工与钢筋网片绑扎→
基层扫浆→混凝土浇筑（掺聚丙烯纤维）→金刚砂

分 ２ 次撒布与磨光→养护→切缝与填缝。 先对基层

进行铣刨、清洗与湿润处理，确保基层坚实洁净并

具备良好黏结条件。 随后开展测量放线定位，精准

布设钢筋锚钩与钢筋网片，保障增强体系位置准

确。 基层处理与增强布设完成后，进行基层扫浆以

提升新旧混凝土黏结性，浇筑掺加 １􀆰 ３ｋｇ ／ ｍ３ 聚丙烯

纤维的 Ｃ２５ 细石混凝土，确保混凝土浇筑密实、标
高达标。 待混凝土初凝后，分 ２ 次在垂直方向撒布

金刚砂并配合磨光机完成磨光作业，形成均匀耐磨

面层。 最后养护达到规定时间后进行切缝施工，缝
内填充聚氨酯密封胶完成收尾。

１）基层处理

采用机械铣刨基层混凝土，铣刨深度≥５ｍｍ，墙
根、柱根等设备无法顾及部位采用花锤补充处理。
铣刨后用高压水枪清洗，清除松动杂物，浇筑前保

持基层湿润，湿润时间≥８ｈ，确保基层充分吸水，提
升新旧混凝土黏结性。

２）测量放线

基层处理完成后进行测量放线，施工前需将建

筑 １ｍ 线精准引测至施工区域的框架柱上，以此为

基准，结合楼面板分缝设计要求，按框架柱轴线位

置精准放出地面切割缝控制线，同时明确钢筋锚钩

的布设点位与分布间距，为后续锚钩植筋、钢筋网

片绑扎及切缝施工提供定位依据，确保各工序施工

符合设计规范。
３）锚钩施工与钢筋网片绑扎

钢筋锚钩采用长 １５０ｍｍ 的 ϕ８ 螺纹钢筋加工，
植筋深度为 ５０ ～ ６０ｍｍ，外露 ３５ｍｍ，锚钩在预切缝

及界面交接位置分布，主梁区域间距 １ ０００ｍｍ，其余

切缝位置间距 １ ５００ｍｍ（折算含量约 １􀆰 ５ 根 ／ ｍ２）。
钢筋网片采用 ϕ６􀆰 ５ 螺纹钢筋，间距 ２００ｍｍ 单层双

向绑扎，设置于混凝土中下 １ ／ ３ 处，采用 ２０ｍｍ 厚钢

筋垫块支撑，确保位置准确，增强新旧混凝土拉结

强度，抑制空鼓。
４）支模施工与基层扫浆

模板采用可调支模系统按设计标高支设模板，
模板下部用砂浆严密封堵防止漏浆，方柱、墙边采

用聚苯板、圆柱采用 ４ｍｍ 防水卷材进行隔断处理，
确保模板牢固、顺直且标高准确。 同时完成基层扫

浆处理，采用地坪胶与水泥按比例拌制的黏结剂均

匀涂刷，形成 ３ｍｍ 厚黏结层以增强新旧混凝土黏结

性能。
５）聚丙烯纤维掺加与混凝土浇筑

聚丙烯纤维按 １􀆰 ３ｋｇ ／ ｍ３ 掺量计量，采用干拌分

散＋延长搅拌时间工艺，先将纤维与水泥、骨料等干

料混合均匀，再加入水溶液搅拌，总搅拌时间较普

通混凝土延长 ３０ｓ，确保纤维在混凝土中均匀分布，
避免团聚。 混凝土严格按试验确定的配合比拌制，
坍落度控制在（１４０±２０）ｍｍ，现场禁止加水。 采用

地泵浇筑，一次浇筑至设计标高，局部未达标处用

混凝土补齐振捣，严禁使用砂浆修补。 采用平板振

动器振捣密实，柱、边角等部位用手持式振捣棒辅

助，配合人工拍浆，确保混凝土表面水泥浆浮出至

少 ３ｍｍ 厚，为金刚砂黏结提供基础。
６）金刚砂撒布与磨光

分 ２ 次撒布金刚砂，脚踩混凝土下沉 ３ ～ ５ｍｍ
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时进 行 第 １ 次 撒 布， 撒 布 量 为 总 用 量 的 ２ ／ ３
（３􀆰 ３３ｋｇ ／ ｍ２），优先撒布墙、柱、模板等边线处。 待

纤维混凝土表面水分蒸发至适宜状态，脚踩面层不

下陷时，进行第 ２ 次撒布（１􀆰 ６７ｋｇ ／ ｍ２），撒布方向与

第 １ 次垂直。 磨光采用双盘坐式磨光机，初期转速

控制在 ６００ ～ １ ０００ｒ ／ ｍｉｎ，与地面夹角 １５°左右。 中

期粗研和后期精磨阶段转速提高至 １ ２００ ～ １ ５００ｒ ／
ｍｉｎ，磨光机放平，纵横向交错作业≥３ 次，边角处用

人工配合木抹子处理，确保表面平整，平整度控制

在 ２ｍ 内。
７）养护与切缝

采用棉毡＋塑料布养护，夏季、秋季先覆盖棉毡

浇水湿润，再覆盖塑料布。 冬季先浇水湿润，覆盖

塑料布后再覆盖棉毡，养护时间≥１４ｄ。 养护 ４８ｈ 后

进行切缝施工，按预设放线位置切割，确保切缝整

齐顺直，切缝后立即浇水封闭，避免空气进入导致

干缩裂缝。 切缝完成后，缝内填充聚氨酯密封胶，
增强密封性与伸缩性能。
５　 楼面板施工效果检测

５􀆰 １　 外观质量检测

　 　 采用目测观察与尺量复核相结合的方式，以每

１０ｍ２ 为 １ 个检测单元，每个单元随机抽检 ３ 处。 检

查表面状态、裂缝情况及分缝质量，使用裂缝宽度

尺实测裂缝宽度，记录超标缺陷的位置与数量。 本

次检测覆盖工程总施工面积的 ３０％，共划分 ８６ 个检

测单元，抽检 ２５８ 处点位。 结果显示，所有抽检区域

表面状态良好，色泽均匀一致，无起砂、起皮等缺

陷，分缝顺直度达标，密封胶填充饱满，表面平整度

偏差均≤１􀆰 ５ｍｍ ／ ２ｍ，满足合格标准。 裂缝检测中，
仅 ３ 处点位发现细微裂缝，最大宽度 ０􀆰 ０４ｍｍ，未超

过 ０􀆰 ０６ｍｍ 的控制值，无宽度≥０􀆰 １５ｍｍ 的有害裂

缝，裂缝控制效果与试验结论一致，表明 １􀆰 ３ｋｇ ／ ｍ３

聚丙烯纤维掺量能有效抑制混凝土表面裂缝萌生

与扩展。
５􀆰 ２　 力学性能检测

　 　 抗 压 强 度 测 试 采 用 回 弹 法 普 查， 同 时 每

１ ０００ｍ２ 抽取 ３ 个芯样，共抽取 ６ 组芯样进行抗压

强度验证，芯样标准养护 ２８ｄ 后测试。 抗折强度测

试每 ２ ０００ｍ２ 抽取 ３ 个 １００ｍｍ×１００ｍｍ×４００ｍｍ 棱

柱体试件，共抽取 ３ 组，标准养护 ２８ｄ 后进行抗折试

验。 ６ 组 芯 样 ２８ｄ 抗 压 强 度 实 测 值 在 ３１􀆰 ２ ～
３３􀆰 ５ＭＰａ，平均值为 ３２􀆰 ３ＭＰａ，最小值为 ３１􀆰 ２ＭＰａ，
均高于试验最优值 ３０􀆰 ９ＭＰａ 及基准组 ２８􀆰 ２ＭＰａ，抗
压强度提升效果稳定。 ３ 组抗折强度实测值分别为

７􀆰 ４，７􀆰 ６，７􀆰 ５ＭＰａ，平均值 ７􀆰 ５ＭＰａ，高于试验最优值

７􀆰 ３ＭＰａ，满足车辆冲击荷载要求，证实聚丙烯纤维

可有效增强混凝土的抗折强度。
６　 结语

　 　 １）试验研究发现，当聚丙烯纤维掺量为 １􀆰 ３ｋｇ ／
ｍ３ 时，混凝土 ２８ｄ 抗压强度提升 ９􀆰 ６％，抗折强度提

升 ２５􀆰 ９％，最大裂缝宽度降至 ０􀆰 ０６ｍｍ，总裂缝长度

减少 ８２％。 纤维在混凝土内部能有效抑制微裂缝

萌生与扩展，并通过界面黏结传递应力，提升混凝

土的韧性和抗裂能力。
２）基于试验确定的 １􀆰 ３ｋｇ ／ ｍ３ 最优纤维掺量，

成功构建了适用于大型停车场的聚丙烯纤维⁃金刚

砂复合楼面板施工技术体系。 该体系涵盖基层处

理、增强布设、纤维混凝土浇筑、金刚砂撒布、养护

与切缝等关键工序，工艺合理、操作性强。
３）工程实践表明，某机场停车场楼面板施工

后，外观质量检测表明表面平整、无有害裂缝，最大

裂缝宽度仅 ０􀆰 ０４ｍｍ；力学性能检测显示 ２８ｄ 抗压

强度 平 均 值 达 ３２􀆰 ３ＭＰａ， 抗 折 强 度 平 均 值 达

７􀆰 ５ＭＰａ，均满足设计及使用要求。
综上所述，聚丙烯纤维掺量为 １􀆰 ３ｋｇ ／ ｍ３ 时，可

显著提升混凝土的抗压、抗折与抗裂性能，适用于

大型停车场金刚砂楼面板工程，具有良好的技术可

行性与工程应用价值。
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