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［摘要］ 针对淮安市某在建商品住宅轻质条板内隔墙施工后出现的开裂问题进行研究分析，分析表明开裂主要源

于轻质条板材料干缩特性、安装工艺缺陷、温湿度环境变化及偶发外力作用。 现场维修实践表明，采用普通腻子加

耐碱玻纤网方案对轻质条板隔墙开裂部位进行维修易导致裂缝二次复发，而采用柔性材料嵌缝结合无纺布补强技

术可显著提升裂缝部位抗裂性能，有效降低维修后二次开裂风险。
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０　 引言

　 　 随着各类新型墙板材料在建筑预制隔墙中的

广泛应用，轻质条板隔墙凭借其质量轻、整体性好、
表面平整度高、尺寸精准等优势，可实现免抹灰或

薄抹灰施工，显著减少施工现场湿作业，降低砂浆

用量与劳动强度，提升施工速度，逐渐成为当前建

筑隔墙材料的首选［１］。
虽然轻质隔墙板具有诸多优点，但其安装完成

后常出现开裂问题，现已逐渐成为建筑工程的质量

通病。 裂缝多出现在板与板、板与结构梁柱、板与

地面等接缝处，及墙面开槽回填区域，轻则影响室

内美观，重则削弱隔墙的整体性能与隔声性能，甚
至引发渗漏和饰面层脱落等问题。
１　 工程概况

　 　 淮安市某在建商住项目位于市区核心地段。
项目包含 １２ 栋高层、６ 栋洋房和 １ 栋商业综合体，
总建筑面积 ３３􀆰 ０４ 万 ｍ２，共 １ ７１０ 户。 主要结构类

型为装配整体式剪力墙结构，抗震设防烈度 ７ 度，设
计使用年限 ５０ 年，预制条板隔墙的比例为 ７２􀆰 ７％。
项目 １ 标段 １，１０ 号楼使用的隔墙板为 １００，２００ｍｍ
厚灰渣混凝土空心条板（陶粒板），２ 标段 １１ ～ １４ 号

楼及 ３ 标段 １５ ～ １８ 号楼使用的隔墙板为 １００，
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２００ｍｍ 厚蒸压加气混凝土条板（ＡＬＣ 板）。
项目关键工序施工时间如表 １ 所示。 墙板安装

结束后发现部分隔墙板出现少量裂缝，经施工单位维

修合格后（首次维修），移交精装修进行涂饰面施工。
巡查时发现墙面再次出现开裂且开裂情况较严重。

表 １　 关键工序施工时间

Ｔａｂｌｅ １　 Ｋｅｙ ｐｒｏｃｅｓｓ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｔｉｍｅ 月⁃日
楼栋 墙板施工 涂饰面施工 裂缝大量出现

１，１０ 号 ６⁃５—７⁃２０ ８⁃１０—９⁃２０ １０⁃４—１０⁃５
１３，１４ 号 ９⁃２—１０⁃１５ １０⁃２０—１１⁃３０ １０⁃４—１０⁃５
其余楼栋 ３⁃１—６⁃２０ ７⁃５—９⁃２０ １０⁃４—１０⁃５

２　 轻质条板隔墙裂缝调查

　 　 通过对项目 ３ 个标段高层住宅的调查发现，开
裂情况主要为板缝处开裂、长墙开裂、开槽回填处

开裂、隔墙板与主体结构结合处开裂、门洞处开裂、
板中横向开裂。 裂缝形态主要有竖向通长裂缝、竖
向局部裂缝、横向裂缝、斜裂缝。 裂缝宽 ０􀆰 ２ ～ ２ｍｍ，
内墙面裂缝分布如图 １ 所示，裂缝统计如表 ２ 所示。

图 １　 内墙面裂缝分布

Ｆｉｇ． １　 Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｃｒａｃｋｓ ｏｎ ｔｈｅ ｉｎｎｅｒ ｗａｌｌ

表 ２　 裂缝统计

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｃｒａｃｋｓ

楼栋 层位
户均裂缝条数 ／ 条

客厅 餐厅 次卧 主卧 门洞 过道

１ 号

上 ５ 层 ３􀆰 ５ ５􀆰 ２ ５􀆰 ４ １􀆰 ５ ４􀆰 ８ ３􀆰 ７
中 ５ 层 ３􀆰 ０ ４􀆰 ３ ４􀆰 １ １􀆰 ０ ３􀆰 ２ ３􀆰 ４
下 ５ 层 １􀆰 ０ ２􀆰 １ ２􀆰 ５ ０􀆰 ４ １􀆰 ８ ２􀆰 １

１０ 号

上 ５ 层 ３􀆰 ６ ４􀆰 ８ ５􀆰 ０ １􀆰 １ ４􀆰 ２ ３􀆰 ３
中 ５ 层 ２􀆰 ９ ３􀆰 ７ ３􀆰 ７ １􀆰 ０ ３􀆰 ０ ２􀆰 ７
下 ５ 层 １􀆰 １ １􀆰 ８ ２􀆰 ０ ０􀆰 ５ ０􀆰 ６ １􀆰 ２

１３ 号

上 ５ 层 ２􀆰 ５ ３􀆰 ８ ３􀆰 ９ ０􀆰 ５ ３􀆰 ４ ２􀆰 ４
中 ５ 层 ２􀆰 ２ ３􀆰 １ ３􀆰 ３ ０􀆰 ３ ２􀆰 ６ ２􀆰 ４
下 ５ 层 ０􀆰 ５ １􀆰 ４ １􀆰 ９ ０􀆰 ２ １􀆰 １ １􀆰 ６

１４ 号

上 ５ 层 ２􀆰 ６ ３􀆰 ９ ３􀆰 ８ ０􀆰 ８ ３􀆰 ５ ２􀆰 ４
中 ５ 层 ２􀆰 ７ ３􀆰 ８ ３􀆰 ６ １􀆰 ２ ２􀆰 ９ ２􀆰 ８
下 ５ 层 ０􀆰 ６ １􀆰 ４ ２􀆰 １ ０􀆰 ３ １􀆰 １ １􀆰 ５

１６ 号

上 ５ 层 ２􀆰 ４ ３􀆰 ９ ３􀆰 ９ ０􀆰 ４ ３􀆰 ５ ２􀆰 ６
中 ５ 层 ２􀆰 １ ３􀆰 ２ ３􀆰 １ ０􀆰 ３ ２􀆰 ４ ２􀆰 ５
下 ５ 层 ０􀆰 ４ １􀆰 ５ １􀆰 ８ ０􀆰 ３ １􀆰 ３ １􀆰 ５

１７ 号

上 ５ 层 ２􀆰 ５ ４􀆰 １ ４ １􀆰 １ ３􀆰 １ ２􀆰 ６
中 ５ 层 ２􀆰 ５ ３􀆰 ９ ３􀆰 ５ １􀆰 ３ ３􀆰 ２ ２􀆰 ７
下 ５ 层 ０􀆰 ７ １􀆰 ６ ２􀆰 ０ ０􀆰 ５ １􀆰 ３ １􀆰 ６

３　 裂缝产生原因分析

３􀆰 １　 材料自身特性

　 　 轻质条板属于混凝土制品，材料本身存在干缩

性质，同时水泥水化反应是一个长期过程，随着时

间推移，条板收缩量不断增加。 研究表明，条板收

缩量在 １ 个月龄期时达到约 ５０％，３ 个月后收缩量

减小，一般 １ ～ ２ 年后趋于稳定。 因此，即使轻质条

板按 ２８ｄ 龄期出厂，墙体也存在因干缩而产生细微

裂缝的情况［２］。
蒸压加气混凝土条板的含水率越高，收缩越

大，越容易开裂。 项目 １ 标段 １，１０ 号楼条板隔墙安

装时间为 ６—７ 月，正值淮安梅雨季节，条板隔墙在

堆放、安装过程中极易受潮，加之夏季高温，安装后

极易失水干缩，在板中及拼接薄弱的板缝处会产生

收缩裂缝。 同一栋楼位于高层的房间裂缝较低层

房间更多，这主要是由于墙板安装时，房间门、窗均

未开始施工，墙板直接与外界接触，高层较低层通

风效果更好，水分散失速度更快，因此墙板干缩更

严重。 同时，墙板安装后卫生间做闭水试验，水分

渗透到轻质条板上，卫生间侧墙的含水率普遍高于

客厅、卧室，如图 １ 中的墙 Ｑ４，Ｑ８，Ｑ１１，Ｑ１２，其再吸

水后发生二次干缩，产生的收缩值更大。
３􀆰 ２　 施工工艺不当

３􀆰 ２􀆰 １　 板材接缝处理不当

　 　 安装轻质隔墙板时需确保其接缝槽内满嵌专

用填缝浆料。 实际施工过程中，接缝槽内的填缝浆

料不可避免地出现脱落等不饱满的情况，导致安装

缝处的黏结强度不足造成开裂。 此外，没有选择专

用填缝浆料或填缝浆料本身质量不合格，不具备收

缩补偿能力和黏结能力，接缝处也容易开裂。 隔墙

板生产时，使用不合格的脱模剂或板材接缝处受到

污染等，使填缝浆料与板材之间的黏结效果变差，
也会导致板缝处开裂［３］。
３􀆰 ２􀆰 ２　 隔墙板表面开槽处处理不当

　 　 内隔墙安装完毕后，水电施工需在墙板表面进

行开槽处理，配合开关箱、线盒暗埋及强弱电、冷热

水管的敷设。 施工过程中，由于工人未使用专用的

切槽工具或使用暴力开槽等造成墙板被局部破坏，
如图 ２ 所示。 开槽尺寸往往大于实际所需的尺寸，
修补时未按照规范要求挂网或修补时砂浆厚度不

一致，这些地方成为薄弱环节，存在较大的开裂风

险。 同时，后开槽孔洞过多削弱了墙板的整体性和

刚度［４］，极易造成整体开裂。
３􀆰 ２􀆰 ３　 长墙连续安装

　 　 大开间框架结构的内墙长度过长会在一定程
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图 ２　 墙体后开槽

Ｆｉｇ． ２　 Ｓｌｏｔｉｎｇ ｏｎ ｗａｌｌ

度上累加收缩应力，通过长时间累积，这些收缩应

力最终会在某些较不稳固的部位释放，进而产生裂

缝（图 １ 中的墙 Ｑ７）。
３􀆰 ３　 温度骤变影响

　 　 轻质条板的温度变形量与温差、条板长度、条
板线膨胀系数成正比。 当温度发生骤降时，板材在

较短时间内发生较大冷缩变形，当变形量超过材料

的允许变形量时便会在板材的薄弱部位发生开裂。
淮安市 １０ 月上旬日气温变化曲线如图 ３ 所示。

由图 ３ 可知，气温出现骤降期间，单日最大降温幅度

达 １２℃。 剧烈降温导致板材在短时间内积聚较大

变形，当变形量超过板材及拼缝处的允许变形值

后，板材出现裂缝。 上述分析与表 １ 中内墙集中出

现大量开裂的时间相符。

图 ３　 日气温变化曲线

Ｆｉｇ． ３　 Ｃｈａｎｇｅ ｃｕｒｖｅ ｏｆ ｄａｉｌｙ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

３􀆰 ４　 外力作用

　 　 结构施工完成后在主体结构安装轻质条板，加
上后期的装修荷载，主体结构承担的荷载不断增

加，因此主体结构不可避免地发生变形、差异沉降、
局部受压等情况，轻质条板本身强度相对主体结构

较弱，因此上述这些因素产生的应力会集中在板缝

等薄弱位置释放，导致墙体出现开裂。 同时，装修

施工时，施加的偶然荷载，如碰撞、敲击、钻孔、管线

开槽等均会对已安装的墙板产生外力作用，特别是

走廊、门口等，在搬运材料、设备、家具时易与轻质

隔墙板发生意外碰撞，造成板材表面损坏。 此外装

修施工时安装固装柜、台盆、五金、龙头花洒等，不
可避免地会打孔、敲击，导致隔墙板内部应力发生

变化从而引起开裂。
由表 ２ 可知，餐厅和次卧产生的裂缝最多，开裂

部位主要集中在家具安装部位，如图 １ 中的墙 Ｑ４，
Ｑ８，Ｑ１１，Ｑ１２。 上述墙体均属于卫生间隔墙，安装有

吊柜、浴室柜、淋浴隔断、龙头五金等家具。 安装过

程中打孔、敲击、撞击等偶然荷载作用及家具自重

对墙体一侧产生的偏心力，导致该处隔墙板产生较

多裂缝，如图 ４ 所示。

图 ４　 家具安装部位隔墙开裂

Ｆｉｇ． ４　 Ｐａｒｔｉｔｉｏｎ ｗａｌｌ ｃｒａｃｋｉｎｇ ａｔ ｆｕｒｎｉｔｕｒｅ ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ ｓｉｔｅ

４　 裂缝预防及维修措施

４􀆰 １　 裂缝预防措施

４􀆰 １􀆰 １　 合理选择墙板材料

　 　 不同类型的隔墙板具有不同的特性和优势，因
此需根据建筑需求和使用环境选择合适的墙板材

料，如温度变化明显或潮湿场合宜使用陶粒混凝土

预制条板，湿度变化明显的场合宜使用 ＡＬＣ 预制

条板［４］。
４􀆰 １􀆰 ２　 加强施工过程管控

　 　 施工过程中应加强材料的检验和管理，防止劣

质材料进入施工现场。 同时严格控制施工工艺，按
设计图纸和工艺要求施工。
４􀆰 １􀆰 ３　 控制安装前后的环境温（湿）度变化

　 　 控制施工过程中环境温度、湿度的变化，特别

是在隔墙板安装前后。 可提前了解当地的气候条

件，选择适宜的施工时间，避免在气温过高或过低、
湿度过大或过小的情况下施工。 高温季节可采用

湿帘降温等设备降低施工现场的温度，减少板材因

过快干燥而开裂［５］。
４􀆰 １􀆰 ４　 加强外力防护

　 　 在易受外力冲击的地方，如走廊、门口等人员

活动频繁的区域，安装护栏、防撞护板等防护措施

吸收和分散外力冲击，保护板材不受损坏。
４􀆰 ２　 裂缝维修措施

　 　 由于裂缝量较大，为减少损失、提高维修效率，
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首先选择 ２ 户裂缝较多的房间进行维修试验：①铲

除裂缝处的装饰面层并清理浮灰；②采用普通腻子

嵌缝并压入耐碱玻纤网；③涂饰面面漆施工。
采用上述方案进行维修，气温骤降后，部分裂

缝处出现二次开裂现象，对该裂缝进行研究发现，
嵌缝材料与板材黏结处出现较明显的干缩裂缝，且
玻纤网与墙板基层间的黏结力较弱，很容易从墙体

基层上剥离下来。 同时，玻纤网的网格较大，受拉

变形很大，未起到较好的抗裂效果，如图 ５ 所示。

图 ５　 维修后墙体二次开裂

Ｆｉｇ． ５　 Ｃｒａｃｋｉｎｇ ｏｃｃｕｒｓ ａｇａｉｎ ａｆｔｅｒ ｒｅｐａｉｒ

针对上述玻纤网受力变形较大、与基层黏结力

较差的问题，改用撕破强力大、剥离强度高、受力变

形小的无纺布作为增强体，并采用建筑胶水与墙体

黏结。 具体维修步骤如下：①根据裂缝所处位置，
采用人工或机械的方式铲除裂缝处的饰面层，其尺

寸以裂缝为中心每边≥５ｃｍ 并铲至墙面抹灰层；
②采用切割机在裂缝处切出 Ｖ 字形切缝，切缝深

５ｍｍ、宽 ２ｍｍ；③清除裂缝处浮灰并涂刷 ９０１ 胶水，
并用嵌缝膏（弹性腻子）填实；④隔日采用原乳胶粘

贴不裂无纺布；⑤批腻子并进行正常涂饰面施工。
采用弹性腻子嵌缝加无纺布补强方案维修后，

修补部位基本未出现再次开裂的情况。 项目交付

至今，少有业主反馈墙面出现开裂的情况。

５　 结语

　 　 通过设计端优化设计、合理选材，施工端因地

制宜合理安排施工计划、加强施工工艺管控等措

施，可降低轻质隔墙的开裂机率。 对于已开裂隔

墙，采用柔性材料嵌缝加无纺布补强的方案进行维

修，可有效提升裂缝处的抗裂能力，减少隔墙板维

修后的二次开裂问题。 同时，应该进一步加强对轻

质隔墙板性能的研究，不断改进材料性能，优化施

工工艺，提高轻质隔墙板的抗裂性能和耐久性。
参考文献：
［ １ ］ 　 乔会丹，李浩洋，范孟超，等． 轻质隔墙技术在装配式建筑工

程中的应用［Ｊ］ ． 四川建材，２０２４，５０（２）：１３１⁃１３２，１４２．
ＱＩＡＯ Ｈ Ｄ，ＬＩ Ｈ Ｙ，ＦＡＮ Ｍ Ｃ，ｅｔ ａｌ． Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｌｉｇｈｔ ｐａｒｔｉｔｉｏｎ
ｗａｌｌ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｎ ａｓｓｅｍｂｌｅｄ ｂｕｉｌｄｉｎｇ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ［ Ｊ］ ． Ｓｉｃｈｕａｎ
ｂｕｉｌｄｉｎｇ ｍａｔｅｒｉａｌｓ，２０２４，５０（２）：１３１⁃１３２，１４２．

［ ２ ］ 　 赵爱书，赵浩． 探讨混凝土裂缝产生原因及控制措施［ Ｊ］ ． 科
技信息，２０１０（８）：７０４．
ＺＨＡＯ Ａ Ｓ， ＺＨＡＯ Ｈ． Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ ｏｎ ｔｈｅ ｃａｕｓｅｓ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ
ｍｅａｓｕｒｅｓ ｏｆ ｃｏｎｃｒｅｔｅ ｃｒａｃｋｓ ［ Ｊ ］ ． Ｓｃｉｅｎｃｅ ＆ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，２０１０（８）：７０４．

［ ３ ］ 　 张建邦，孙博炜． 轻质隔墙裂缝成因和防开裂措施［Ｃ］ ／ ／ ．
２０２０ 年全国土木工程施工技术交流会论文集（下册）， ２０２０．
ＺＨＡＮＧ Ｊ Ｂ， ＳＵＮ Ｂ Ｗ． Ｌｉｇｈｔ ｐａｒｔｉｔｉｏｎ ｗａｌｌ ｃｒａｃｋ ｃａｕｓｅｓ ａｎｄ
ａｎｔｉ⁃ｃｒａｃｋｉｎｇ ｍｅａｓｕｒｅｓ［Ｃ］ ／ ／ Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ２０２０ Ｎａｔｉｏｎａｌ
Ｃｉｖｉｌ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｅｘｃｈａｎｇｅ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ
（ｓｅｃｏｎｄ ｖｏｌｕｍｅ），２０２０．

［ ４ ］ 　 高健亚，潘强，陈宝琪，等． 轻质隔墙板裂缝成因及防治［ Ｊ］ ．
中国新技术新产品，２０２１（２１）：８９⁃９１．
ＧＡＯ Ｊ Ｙ，ＰＡＮ Ｑ，ＣＨＥＮ Ｂ Ｑ，ｅｔ ａｌ． Ｃａｕｓｅｓ ａｎｄ ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ ｏｆ
ｃｒａｃｋｓ ｉｎ ｌｉｇｈｔ ｐａｒｔｉｔｉｏｎ ｂｏａｒｄ ［ Ｊ ］ ． Ｎｅｗ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ＆ ｎｅｗ
ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｏｆ Ｃｈｉｎａ，２０２１（２１）：８９⁃９１．

［ ５ ］ 　 鲍世林，魏术鹏，朱博健，等． 轻质隔墙板施工裂缝的形成原

因及防治措施［Ｊ］ ． 中国建筑装饰装修，２０２３（１８）：１４８⁃１５０．
ＢＡＯ Ｓ Ｌ，ＷＥＩ Ｓ Ｐ， ＺＨＵ Ｂ Ｊ， ｅｔ ａｌ． Ｃａｕｓｅｓ ａｎｄ ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ
ｍｅａｓｕｒｅｓ ｏｆ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｃｒａｃｋｓ ｉｎ ｌｉｇｈｔｗｅｉｇｈｔ ｐａｒｔｉｔｉｏｎ ｂｏａｒｄ
［Ｊ］ ． Ｉｎｔｅｒｉｏｒ ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ ｏｆ Ｃｈｉｎａ，２０２３（１８）：１４８⁃１５０．

（上接第 ７４ 页）
［ ９ ］　 舒兴平，王光超，袁智深，等． 斜支撑对装配式钢框架抗连续

倒塌性能的影响分析 ［ Ｊ］ ． 建筑结构， ２０１６， ４６ （ １３）： ７２⁃
７５，１０２．
ＳＨＵ Ｘ Ｐ，ＷＡＮＧ Ｇ Ｃ，ＹＵＡＮ Ｚ Ｓ，ｅｔ ａｌ． Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｉｎｃｌｉｎｅｄ
ｂｒａｃｅｓ ｏｎ ｔｈｅ ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｖｅ ｃｏｌｌａｐｓｅ⁃ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｂｅｈａｖｉｏｒ ｏｆ
ｐｒｅｆａｂｒｉｃａｔｅｄ ｓｔｅｅｌ ｆｒａｍｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ［Ｊ］ ． Ｂｕｉｌｄｉｎｇ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，２０１６，
４６（１３）：７２⁃７５，１０２．

［１０］ 　 朱智俊，周湘江，谭永强． 基于“远大可建”工程的 ＳＡＰ ２０００

与 ＭＩＤＡＳ ／ ＧＥＮ 软件应用［Ｊ］ ． 钢结构，２０１４，２９（２）：８０⁃８４．
ＺＨＵ Ｚ Ｊ，ＺＨＯＵ Ｘ Ｊ，ＴＡＮ Ｙ Ｑ． Ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ＳＡＰ２０００ ａｎｄ
ＭＩＤＡＳ ／ ＧＥＮ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｃａｓｅ ｏｆ ｂｒｏａｄ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ
ｂｕｉｌｄｉｎｇ（ｂｓｂ）［Ｊ］ ． Ｓｔｅｅｌ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，２０１４，２９（２）：８０⁃８４．

［１１］ 　 中国建筑科学研究院． 建筑结构荷载规范：ＧＢ ５０００９—２０１２
［Ｓ］． 北京：中国建筑工业出版社，２０１２．
Ｃｈｉｎａ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｂｕｉｌｄｉｎｇ Ｒｅｓｅａｒｃｈ． Ｌｏａｄ ｃｏｄｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ
ｂｕｉｌｄｉｎｇ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ： ＧＢ ５０００９—２０１２ ［ Ｓ ］． Ｂｅｉｊｉｎｇ： Ｃｈｉｎａ
Ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ ＆ Ｂｕｉｌｄｉｎｇ Ｐｒｅｓｓ，２０１２．


